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UDVOZOLJUK A XV. MAGYAR TERMESZETVEDELMI
BIOLOGIAI KONFERENCIAN!

A Magyar Természetvédelmi Biologiai Konferencidk (MTBK)
a természetvédelem tudoméanyos megalapozasanak eldsegitését felvallalo
rendezvénysorozat. A konferencia kiildetése, hogy kdzos férumot biztositva
kapcsolatot teremtsen a természetvédelem gyakorlati és a gyakorlatot
segiteni hivatott elméleti szakemberei kozott, és ezaltal hozzajaruljon
természeti értékeink hatékony megorzéséhez.

XV. MTBK

.Szennyezések, biodiverzitas, természetvédelem”

A Magyar Biologiai Tarsasag a HUN-REN Okoldgiai Kutatokdzponttal
¢s a Debreceni Egyetemmel egylittmitkddésben tizenotdodik alkalommal
rendezi meg a Magyar Természetvédelmi Biologiai Konferenciat. Az
altalanos természetvédelmi problémak mellett a konferencia idei kozponti
témdja a biodiverzitas-krizis egyik ritkabban vizsgalt oka, az emberi
eredetli szennyezés lesz, kiilonds tekintettel a szennyezések éldvilagra,
biodiverzitasra gyakorolt hatdsaira ¢és gyakorlati természetvédelmi
kovetkezményeire. Az MTBK sorozat hagyomanyainak megfeleléen
azonban a kozponti téman til minden természetvédelmi biolodgiai t¢émdaban
varunk javaslatokateldadéasokra, poszterekre, melyekbdl aszervezdbizottsag
alakitja ki a tudoméanyos programot. A XV. MTBK tovébbra is kiemelt
kiildetésének tekinti a magyar természetvédelemben részt vevd felek
kozotti parbeszéd és eszmecsere eldsegitését, igy a rendezvényre minden
¢érdeklddot szeretettel varunk hatarainkon innen és tulrdl egyarant.
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Plenaris eloadasok

Egy meglepd kornyezeti artalom: az ivarvaltas evolucids
okologidja

Bokony Veronika

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet,
Evolucios Okologiai Osztaly

Az emberi eredetli kornyezeti valtozdsok szdmos méddon hatnak az éldvildgra. E hatasok
koziil egy kevéssé ismert jelenség az ivarvaltas, ami a genotipusos (ivari kromoszomak) és
a fenotipusos ivar (szaporitdszervek ¢s masodlagos nemi jellegek) kozotti eltérést jelenti.
Ezt az embrionalis vagy larvalis fejlodés soran tapasztalt kémiai vagy hdmérsékleti hatasok
valthatjak ki ektoterm gerinceseknél. Az eddigi empirikus adatok arra utalnak, hogy az
ivarvaltas elterjedt lehet a természetben, az elméleti vizsgalatok pedig azt josoljak, hogy
messzemend kovetkezményekkel jarhat az egyedek fitneszére, populaciddinamikara,
mikroevoliciora és fajfennmaraddsra. Ennek ellenére kevés empirikus ismerettel
rendelkeziink az ivarvaltds evoltcios Okologidjarol vadon ¢él6 populaciokban. Mely
faji, populaciés és kornyezeti jellemzok hatarozzak meg az ivarvaltas természetbeli
el6fordulasat? Adaptiv vagy kdros jelenségrél van szo? Az eldaddsban attekintem
a témaval kapcsolatos legujabb ismereteket, kiillonds tekintettel a vizi kornyezethez
kotddo fajokra. Erdei békakon (Rana dalmatina) végzett kisérletek sora feltarta,
hogy az antropogén kornyezetben adaptiv mikroevolucidé noveli az ivarvaltasra valo
hajlamot, ami mérsékelheti a korai kdrnyezeti stressz miatti lassult ndvekedésbdl eredd
fitneszhatranyt. Az ivarvaltott himek képesek parosodni és életképes utdédokat 1étrehozni;
utddaik genotipusosan néstények és fenotipusosan is zommel néstények. Ugyanakkor
az ivarvaltott himek apasagi sikere korlatozott, utédaik pedig fokozottan érzékenyek
tobbszords  stresszhatdsokra. Ez csokkenti a ndstény-talsulyos utédokbol fakado
kompenzaciot, amely az ivarvaltas miatt himek felé tolodo ivararany visszabillentésével
mérsékelhetné a kihalasi kockazatot. Osszességében az eredmények arra utalnak, hogy
az ivarvaltas az antropogén stresszhatdsoknak kitett kornyezetben felnevelkedd egyedek
szamara a ,,legkisebb rossz” megoldas, azonban az egyre fokoz6dd kémiai terhelés és
klimavaltozas miatt egyre gyakoribba valo ivarvaltas a fenotipusos ivararany eltorzulasa
révén veszélyezteti a populaciok életképességét.
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6 PLENARIS-ELOADASOK

A Nemzeti Szakértoi és Kutato Kozpont ¢l6vilag-védelemmel
Osszefliggo tevékenysége (természetvédelmi oltalom alatt allo
gombakkal, novényekkel és allatokkal kapcsolatos kirendelések
az intézetben).

Boz6 Csaba, Ujvari Zsolt, Sandorné Kovéacs Judit
Nemzeti Szakértoi és Kutato Kozpont

Magyarorszagon biincselekményekkel 0sszefiiggd igazsagiigyi szakértéi tevékenységet
intézményi keretek kozott, az Igazsagiigyi Minisztérium és a Beliigyminisztérium
feliigyelete alatt all6 Nemzeti Szakértdi és Kutatd Kozpont (NSZKK) lat el. A nem
emberi eredetli biologiai anyagok elemzését az intézmény Biologiai Osztalya végzi. A
Biologiai Osztalyra érkezett hatdsagi kirendelések soran gombak, ndvények ¢és allatok
korébe tartozo ¢l16lények és azok maradvanyainak morfologiai modszerekkel torténd
vizsgalatat végezziik. Kidolgozott vizsgalati modszereink alkalmazasa mellett az adott
igytdl fliggden szakértdi helyszini szemléket is folytatunk. A novények esetében széles
korben érkeznek kirendel6i megkeresések, amelyek kapcsan a kabitoszerbotanikan tul,
példaul mérgezés gyantija miatt lefoglalt ndvények mintait is elemezziik. Sziikség szerint
vegyészszakértd bevonasaval analitikai kémiai elemzésekkel is kiegésziil szakértoi
megallapitasaink kdre. A lefoglalt allatok vonatkozasaban gyakran az orszag teriiletére
illegalisan érkez6 példanyoknak, a CITES szabalyozas hatalya ala es¢ allatfajoknak
faji szintli azonositasaban vesziink részt. Egyes bilincselekménytipusoknal a kdrnyezeti
targyak altal hordozott mikroméret(, biologiai eredetii anyagmaradvanyok (palinomorfok)
Osszehasonlitd elemzésével egészitjiik ki makromorfologiai megallapitasainkat. Ugyanis
ennck segitségével eredményesen lehet bizonyitd erével személyeket vagy targyakat
az elkovetés helyszinéhez kotni. Az intézetben az elmult évtizedben kozel szaz ligyben
végeztliink természetvédelemmel Gsszefliggd szakértdi tevékenységet. A helyszini és
laboratoriumi elemzések soran egyiittmikodtiink botanikus kertek, nemzeti parkok,
allatkertek, természettudomanyi mizeumok szakértd munkatarsaival.

A fényszennyezg€s kararol €s hasznardl — Uj megvilagitdsban a
fényszennyezés komplex okologiai csapdai

Kriska Gorgy

HUN-REN Okolégiai Kutatokozpont
ELTE TTK Allatrendszertani és Okologiai Tanszék

Okologiai csapdanak tekintjiik azokat az emberi tevékenység nyoman rovid id6 alatt

bekovetkezd valtozasokat, melyek soran valamely populéci6é egyedei korabban adaptiv
viselkedési mintdkat kovetve alkalmatlan vagy a kozeljovoben alkalmatlannad valo
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¢élohelyet valasztanak maguknak vagy utodaiknak. Ennek eredményeként a populacid
kihalhat vagy egyedszama veszélyesen lecsokkenhet akkor is, ha kornyezetében
valtozatlanul elegendd kedvezd éldhely talalhato, igy a jelenség felismerése a modern
természetvédelem ¢és konzervaciobiologia szamara kiilonosen jelentds. Az 6kologiai
csapdak specialis formaja a vizirovarokat fenyegetd polaros fényszennyezés, melynek
egy tipikus forrasa az aszfaltit. Ha egy vizirovar valaszthat a vizszintesen polarizald és
egy vizfeliilet kozott, akkor az elébbi szupernormalis polarizacios jele miatt nem a vizet
valasztja. A fénypolarizacios okologiai csapdak kialakulasaban és az altaluk kivaltott
hatasok sulyossagaban meghatarozd szerepe lehet tobbféle fizikai inger altal kivaltott
viselkedéselem, illetve e kiilsé ingerek altal iranyitott helyvaltoztaté ingermozgasok
soranak, melyek tobb Iépcsében ujabb ingerforrasokhoz, majd végiil a csapdahoz vezetik
az egyedeket. fgy a polaros fényszennyezés kis forrasai Osszetett fénypolarizacios
okologiai csapdak részeként varatlanul nagy rovarpusztulast okozhatnak. Altaldnossagban
elmondhato, hogy a kdrnyezet gyors, antropogén hatasok miatti drasztikus megvaltozasa
Gshonos fajok 1étét veszélyeztetheti, mikdzben idegenhonos invaziv fajok szamara
teret adhat hoditasra. Am 1étezhet olyan eset is, amikor az él6helyek degradacidja és a
Iéptékben igen rovid, 200-300 év vagy akar par évtized alatt is bekovetkezd valtozas
tett példatlanul sikeressé egy korabban veszélyeztetett kérészfajt a dunaviragot is.
Hogy pontosan miként, az a folyamat tobbszemponti elemzésén keresztiil, a tiszavirag
(Palingenia longicauda) és a dunavirag (Ephoron virgo) példajan keriil bemutatasra az
eléadasban.

Novényvédorendszer-maradékok és kornyezetbiztonsag

Székacs Andras
Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Godolls

A kornyezetbiztonsagot kiilonféle antropogén vegyiiletek, koztik mezdgazdasagi eredetii
szennyezok veszélyeztethetik. Utobbiak kozott a szerves mikroszennyezé kategoriaban
kiemelked6 sulytiak a ndvényveédo szerek és maradékaik. A fokozodo (6ko)toxikologiai
aggalyok (els6sorban a kornyezeti perzisztencia, bioakkumulacid, biomagnifikacié; a
késleltetett neuropatia; a mutagenitas/karcinogenitds és teratogén hatasok; az endokrin
zavard €s immunmodulans hatasok) nyoman a hatéanyag-fejlesztés koltsége az elmult
két évtizedben megduplazodott, melynek kovetkeztében a szektorban soha nem latott
tokekoncentraciés folyamat indult meg, de az uj hatdéanyagok fejlesztése ennek ellenére
hanyatld mértéki. Az utols6é j hatdsmechanizmusu gyomirtdszer-hatdoanyagot példaul
1996-ban vezették be, s azota csak kovetd fejlesztés zajlik. E folyamatok hatasara a
novényvédoszer-hasznalat egysikusodik, és egyes, kiemelkedd mértékben forgalmazott
hatdéanyagok maradékai kiemelkedden gyakori szennyezéként jelennek meg. Emellett
a novényvédelem 1j, molekularis biologiai megoldasai is fokuszba keriilnek, melyek
kapcsan 1j kockazati elemeket is figyelembe sziikséges venni.
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8 PLENARIS-ELOADASOK

Az elmult bé egy évtized soran a talajban, a felszini vizekben és a biotdban talalhato
novényvéddszer-maradékokra, valamint a hozzajuk kapcsolodd oOkoldgiai hatdsokra
vonatkoz6 vizsgalatok ramutattak, hogy a szermaradékok szinte ubikviter (mindentitt
jelen 1évé) modon megtalalhatoak, illetve hogy a mintazott eurdpai talajok 70-83%-
a tartalmaz legalabb egy szermaradékot — tdbbnyire keverékként, valamint hogy
csucsterhelések idején a folyovizek 19-27%-aban és a felszin alatti vizek 11-18%-aban
¢és a kis mezdgazdasagi vizfolyasok tobb mint 80%-aban jelennek meg névényvéddszer-
maradékok. Azon tanulmanyokboél, ahol a névényvéddszer-maradékok jelenlétét és a
biologiai végpontokat egylittesen vizsgaltak, az Osszefiiggés kovetkezetesen negativ: a
nagyobb szermaradék-terhelés szdmos esetben esik egybe az érzékeny vizi gerinctelenek
egyedszamanak, a talajfauna diverzitdsanak, a méhnépességek tulélésének vagy akar
a szant6foldi madarpopulacioknak csokkenésével. 26 eurdpai orszagot vizsgalva a
novényvédoszer-maradékok bizonyultak a talaj biodiverzitasat befolyasolé masodik
leger6sebb tényezének, a ndvényvédd szerek haszndlata a toxicitassal sulyozott
dozisértékek Osszevetése alapjan globalisan novekedett 2013 és 2019 kozott a legtobb
nem célzott él6lénycsoport esetében. A beszamoldk szerint a kornyezeti toxicitast
alatamaszt6 adatok legnagyobb része Eurdpabol szarmazik, vagyis abbdl a térségbdl, ahol
egyes értékelések szerint a kijuttatott hatdanyagddzisok Ossztoxicitasanak csokkenése
mutatkozik, ugyanakkor a legnagyobb és leggyorsabban novekvé kornyezetterhelést a
vilag mas, jelentds agrargazdasaggal, ugyanakkor adott esetben kevésbé monitorozott
fajgazdagsaggal rendelkezo régioi képviselik.

Az eredmények Osszességiikben alatdmasztjak, hogy a ndvényvéddszer-maradékok
ok—okozati Osszefliggésben jarulnak hozzd az Okoszisztéma romlasdhoz, ami a
legvilagosabban a vizi gerinctelenek és a beporzok esetében mutathatd ki. Bizonyos
beszamolok arra is ravilagitanak, hogy az egyes ndvényvéddszer-termékeket onalldan
értékeld hatdsagi kockazatelemzések szisztematikusan alulbecsiilik a kornyezetben
ténylegesen megtalalhat6, anyagkeverékek altal képviselt kockazatot. Kiilondsen fontos
lenne a koktélhatasok vizsgalata a talajlako és vizi szervezetek szélesebb korén €s olyan
hatasalapti monitorozasokban, amelyek a mintaban jelen 1év6 dsszes szermaradék egytittes
hatasara kiterjednek.

A kutatds a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kiemelt Kutatocsoportok
Programjanak tdmogatasaval késziilt.
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Szipoium-eloadasok és poszterek

A veszélyeztetettség prediktorai a két legfajgazdagabb
kétéltlirendben (Anura és Caudata)

Angelusz Abel ', Vagi Balazs 2
'Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest
*Debreceni Egyetem, Biodiverzitas, Vizgazddlkodds és
Klimavaltozas Kompetencia Kézpont, Debrecen
3SHUN-REN-DE Reproduktiv Stratégidk Evoluicidja Kutatécsoport, Debrecen

A kétéltiek a leginkabb veszélyeztetett gerincesek, ezért kutatasuk alapvetd fontossagu a
hatékony természetvédelmi stratégiak kidolgozasahoz. Ebben a kutatasban azt vizsgaltuk,
hogy a szaporodasi stratégiak és az okologiai igények miként befolyasoljak a békak
(Anura) és a farkos kétéltliek (Caudata) veszélyeztetettségi statuszat. Az IUCN Voros
Lista és az AmphibiaWeb adatbazisokbdl, valamint tudomanyos cikkekbdl gyiijtottiink
informaciokat a veszélyeztetettségi statuszrol, a populacios trendekrdl, az él6hely-
hasznalatrdl, az elterjedésrdl és a szaporodasi jellemzokrél (példaul termékenység,
peteméret, fejlodési mod, sziiléi gondoskodas). A veszélyeztetettség prediktorait
filogenetikai komparativ modszerekkel vizsgaltuk, melyek kontrollalnak a fajok kozotti
leszarmazasi viszonyokra. Eredményeink szerint mindkét rendben a generalista fajok
kevésbé veszélyeztetettek, mint az ¢éléhelyspecialistak. A szarazfoldon szaporodo vagy
petézo kétéltiek kevésbé fenyegetettek, mint a vizben szaporodo fajok. Ugyanakkor mas
tényezOk hatasa a két csoportban eltért. A farkos kétéltiieknél az erdds éléhelyeket kedveld
fajok kevésbé veszélyeztetettek, mint a nyilt élohelyek fajai. Emellett az invazios fajok
terjedése fokozza az érintett fajok kihalasi kockazatat. A békak esetében a zigokhoz,
gyors folyast vizekhez kothetd fajok veszélyezettebbek, mint a mas éldhelyeken élok.
Tovabba azok a békafajok, amelyek hosszan tartd, dsszetett sziildi gondoskodast nyujtanak
(példaul taplaljak utodaikat), szintén nagyobb veszélyben vannak. A két rend kozotti
eltérések valoszintileg kiilonb6z6 szaporodasi, terjedési, és életmodbeli kiilonbségekben
keresend6ek. Az adathidnyos fajok magas aranya tovabbi aggodalomra ad okot, mivel
komoly tudashianyra utal. Eredményeink hozzajarulnak a kihalasi kockazatot leginkabb
meghatarozo életmenet- és Okologiai tényezdk azonositasahoz, ezaltal eldsegitik a
természetvédelmi prioritdsok meghatarozasat és a veszélyeztetett fajok célzott megdrzését.
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Természetvédelmi célu telepitési programok sikerességének
értekelése: egy nemrégiben javasolt keretrendszer tesztelése a
Lapi poc Fajvédelmi Mintaprogram segitségével

Bajomi Balint'.?*, Tatar Sandor'.**, Toth Balazs*, Dukay Igor®,
Nyeste Krisztian®.’, Miiller Tamas®*
'Tavirozsa Kornyezet- és Természetvédo Egyesiilet, Veresegyhaz
21118 Budapest, Csikihegyek utca 20., V. em. 17.

3Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegorzési Kozpont, Haszonallat-génmegdrzési Intézet,
Vizi Genetikai Er6forrasok Megdrzése Osztaly, Godollo
“Duna—Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag, Budapest
SMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Természettudomanyi Doktori Iskola,
Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, G6do6116
sDebreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Biologiai és Okologiai
Intézet, Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen
"Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium, Debreceni Egyetem, Debrecen
sMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi Intézet,

Halaszatfejlesztési Tanszék, Szent Istvan Campus, G6dollo
*ezen szerzOk azonos mértékben jarultak hozza a prezentacidhoz.

A természetvédelmi célu visszatelepitések/attelepitések (,,conservation translocations”™)
tudomanyteriiletének fejlédéséhez, az altalanos mintazatok leirasahoz elengedhetetlen
a rengeteg esettanulmany szintézise. Jelenleg azonban nincs széles korben elfogadott
moédszer a sikeresség sztenderd értékelésére. Vizsgalatunkban Birot és mtsai. (2025) uj
keretrendszerét teszteltiik a magyarorszagi lapi poc (Umbra krameri) program segitségével.
10 mesterséges tavat hoztunk létre a Szadai Mintatertileten, melybdl hatba lapi pocokat
telepitettiink. A IV. sz. I11és-t6 és a vele Osszekottetésben allo 2. sz. Pdcos-toban és a
VL. sz. Illés-toban létrejott allomanyok demografiajat értékeltik a Birot és mtsai.
(2025) modszerével. A telepitést kovetden 7, illetve 10 éven keresztiil monitoroztuk az
egyedszamot, a méretosztaly-szerkezet és a szaporulatot.

Mindkét allomany fennmaradt a lapi podc maximalis élettartamat (6 év) meghaladé ideig.
A larvak és juvenilis egyedek rendszeres eléfordulasa a halak tobb generacion keresztiili
Growing”, a VI. sz. lllés-tavat pedig a ,,Growing” kategériaba soroltuk; a fejlodési
pontszam (,,progress score”) 0,56, illetve 0,70 volt.

Eredményeink alapjan a kis kiterjedésti, izolalt, talajvizzel taplalt mesterséges tavak
megfelelok lehetnek Onfenntartd lapi pdc allomanyok 1étrehozasara. Vizsgalataink
ugyanakkor ramutattak a Birot és mtsai. (2025) altal javasolt keretrendszer korlataira
is. A kapott ,Establishing/Growing” besorolas a kis tavak gyorsan valtozé kornyezeti
allapotat tiikr6z6 populaciodinamikénak koszonhetd, és nem annak, hogy az allomanyok
ne lennének Onfenntartok. Az értékelés elvégzése igen Osszetett, igy a kisebb méretli
¢és alulfinanszirozott programok esetében alacsonyabb az esély az alkalmazésara.
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Megitélésiink szerint egy sztenderd értékelési rendszernél fontos célnak kell lennie, hogy
a lehetd legtobb visszatelepitéssel/attelepitéssel foglalkozo projekt esetében hasznaljak.

A mikromiianyagok 6kotoxikoldgiai hatdsai
erdei békakra (Rana dalmatina)

Bakai Kata', Balogh Emese!, Mik6 Zsanett?, Ujhegyi Nikolett?,
Ujszegi Janos?, Kasler Andrea?, Hettyey Attila?, Herczeg David**,
Bokony Veronika?

Allatorvostudomdnyi Egyetem, Zooldgiai Tanszék, Budapest
*HUN-REN Agrdrtudomdanyi Kutatékozpont, Névényvédelmi Intézet,
Evolucios Okologiai Osztaly, Budapest
SELTE TTK, Allatrendszertani és Okola'giai Tanszék, Biologiai Intézet, Budapest
*HUN-REN-ELTE-MTM Integrativ Okolégia Kutatécsoport

Az édesvizi kornyezetben eléforduld mikromianyagok (1 pum ¢és 1 mm kozott
mérettartomanyba esé milanyag részecskék) elovilagra gyakorolt hatasainak szisztematikus
kutatasa csak az elmult évtizedben kezdddott el. A kétéltiiek kiilondsen kitettek a vizi
szennyezéseknek, mivel szaporodasuk ¢s kezdeti egyedfejlodésiik vizhez kotott. Korabbi
vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy valtozo testhdmérsékletii gerinces fajokban a
kémiai szennyezd anyagok ivarvaltast idézhetnek eld. Ez a genetikai ivarral ellentétes
fenotipusos ivar kialakuldsat jelenti, ami befolyasolja a populacidk ivararanyat és
¢letképességét. Baregyre tobb kutatasi eredmény mutatja, hogy a mikromtianyagok hatassal
lehetnek azokra a hormonalis és egyéb élettani folyamatokra, amelyek az ivarszervek
kifejlodésében is szerepet jatszanak, egyelore még nem ismert, hogy okozhatnak-e
ivarvaltast. Ennek feltarasara egy gyakorta eléfordulé mikromtianyag, a polisztirén 10
pm atmérdji részecskéinek hatasait vizsgaltuk okologiailag relevans koncentracioban
(180 részecske/ml) természetes populaciobol gyhijtott erdei békakon (Rana dalmatina).
A kezelést pete kortdol a metamorfozis kezdetéig (mellsé végtagok megjelenéséig)
alkalmaztuk, és atalakulas utdn harom hoénappal vizsgaltuk az ivarszerveket boncolassal,
valamint mértiik a testtomeget és a testzsir mennyiségét. Eddigi eredményeinkbdl kideriilt,
hogy a kezelési csoportok ivararanya nem kiilonbozdtt, viszont a mikromtianyaggal
kezelt egyedek testtomege és zsirmennyisége szignifikdnsan magasabbnak bizonyult
a kontrollcsoporténal. Ez utdbbi eredmény egybecseng a laboratériumi (egér ¢és
hal) modelleken kapott adatokkal, amelyek azt mutatjak, hogy a szervezetbe keriilo
mikromtanyagok beavatkoznak az anyagcsere folyamatok miikddésébe. A késdbbiekben
a boncolas soran vett DNS mintakbol fogjuk meghatarozni az egyedek genetikai ivarat
annak megallapitasdhoz, hogy a kisérlet soran tortént-e ivarvaltas, valamint tovabbi
szovetmintakbol az oxidativ stressz €s lipidanyagcsere mutatoit is tervezziik vizsgalni az
eredményeink hatterében allo élettani folyamatok megértéséhez.
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A kiskunsagi Vadviragos Parcelldk Kisérlet eredményei

Baldi Andras', Bereczki Krisztina', Bihaly Aron Domonkos!,
Gallé-Szpisjak Nikolett', Maté Andras®, Molnar Csaba®, Németh Virag!'+,
Pellaton Raoul', Piross Imre Sandor!, Sarospataki Miklos®,
Soltész Zoltan', Somay Laszl6!, Siile Gabriella', Szigeti Viktor!,
Tanacs Eszter!, Vajna Flora!, Kovacs-Hostyanszki Aniko!
'HUN-REN Okolégiai Kutatokozpont

’Dorcadion Kft, Kecskemét
Shotanikus, Gomorszolos

MATE Természettudomanyi Doktori Iskola
SATE Allattani és Okologiai Intézet

A kiskunsagi Vadviragos Parcellak Kisérlet 2020. januarjaban indult hossza tava
tajokologiai terepkisérletként. Célja annak vizsgalata, hogy a szant6foldi tajba telepitett,
Oshonos novényfajokbdl létrehozott viragos él6helyek miként javitjak a biodiverzitast és
az 0koszisztéma-szolgaltatasokat. A kisérlet 16 tajablakban zajlik, amelyek fele homogén,
intenziv mezdégazdasagi, masik fele mozaikos, 40-60% természetkozeli élohelyet
tartalmaz6 tajban helyezkedik el. Minden tajablak kdzepén 0,5 hektarnyi teriileten, 32
Oshonos novényfajt vetettiink. A vetett 0,5 ha teriiletek fele egyetlen vadviragos parcella
volt, masik fele 3 azonos méretli, de 0,5 ha Osszteriiletli parcellat jelentett egymas
kozelében. A kutatds a vegetaciora, a beporzo rovarokra (méhek, zengdlegyek, nappali
lepkék), a kartevok természetes ellenségeire (pokok), a madarakra, valamint egyéb
valtozokra terjedt ki. E kivételesen nagy tér- és iddléptéki kisérlet eddig publikalt
eredményei alapjan (i) a parcelladkon az 6t év soran varatlanul sok, kozel 250 spontan
novényfaj telepedett meg. Ez nagyfoku valtozatossagot teremtett, mikdzben a vetett fajok
fennmaradtak és stabil szerkezeti vazat adtak, igy egyre fajgazdagabb ndvénykdzosségek
jottek létre, amelyek Osszetételét a taji kornyezet is befolydsolta. (i) A kiilonb6zo
¢éléhelyek eltérd €lélénycsoportokat tamogattak: a vadvirdgos parcellak kiemelkedden
kedveztek a méheknek és zengblegyeknek, mig mas éldhelyek (pl. gyepek vagy
mezsgyék) a pokok és a ndvények szamdara bizonyultak fontosabbnak, hangstlyozva az
¢l6helyek sokféleségének jelentdségét. (iii) A vadvirdgos parcellak kiilondsen a homogén,
intenziv mezdgazdasagi tdjakban és a nyar kdzepén valtak kulcsfontossagt viragforrassa a
beporzok szamara, amikor a kdrnyez6 taj viragkinalata kimertilt, ezért ezekben a tajakban
lényegesen nagyobb mértékben novelték a beporzok fajszamat és egyedstiriiségét.

XV. MTBK 2026



SZIMPOZIUM-ELOADASOK 13

A kiskunsagi Parlag Feliilvetés Kisérlet eredményei

Baldi Andras', Bihaly Aron Domonkos!, Kéhalmi Fruzsina!,
Lellei-Kovacs Eszter?, Maté Andras®, Molnar Csaba*, Pellaton Raoul’,
Piross Imre Sandor!, Soltész Zoltan', Somay Laszl6!, Siile Gabriella',

Szabo Gyula!, Szigeti Viktor!, Vajna Flora', Zsinka Bernadett',
Kovacs-Hostyanszki Aniko'

'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont
HUN-REN Agrartudomdanyi Kutatokéozpont
3Dorcadion Kft, Kecskemét
*botanikus, Gémorszolis

A kiskunsagi Parlag Feliilvetés Kisérlet 2019-ben indult, és célja a felhagyott szantok
(parlagok) talajallapotanak javitasa volt. Varakozasunk szerint ez a biologiai sokféleséget,
¢és a vegetacio biomasszajat is novelni fogja, igy a természet gazdagodasaval a gazdalkodd
szamara fontos széna hozama is ndni fog. A kisérletben ¢shonos, helyi ndvényfajokbol,
elsésorban pillangdsokbol allo magkeverékkel vetettiik feliil a ¢. 15 éves parlagokat
Kunpeszér kornyékén. Kilenc darab fél+fél hektaros teriiletpart hoztunk létre, a par
egyik felét feliilvetettiik, a mellette levé masikat kontrollnak hasznaltuk. A feliilvetéshez
legnagyobb mennyiségben Onobrychis arenaria, Anthyllis vulneraria és Dianthus
pontederae magokat hasznaltunk. A kezelt-kontroll paron beliili eltéréseket mértiik. Az
els6 évek nehézségei (pl. véletlen lelegeltetés) utan kimutathatd volt, hogy az idével (i) a
talaj mindsége javult (talaj szervesanyagtartalma 19%-al nétt, a talajlégzés 30%-al); (ii)
2,5-szer tobb lett a biomassza, és (iii) gazdagabb lett a vegetacio (1,61-r61 2,09-re nétt
Shannon diverzitas); és a (iv) a vadméhek abundancidja is szignifikansan nagyobb lett.
Mindez azt mutatja, hogy egyszeri beavatkozassal — jelen esetben feliilvetéssel — elérhetd,
hogy mind a természet, mind a gazdalkodo jol jarjon.

Az urbanizacio €s a vizes ¢l0helyek elérhetdségének hatdsa egy
alfoldi varos hiill6- és kétéltiifajainak eléfordulasara

Bényi Zsombor, Vagi Balazs
Debreceni Egyetem, Biodiverzitas, Vizgazdalkodas és
Klimavaltozas Kompetencia Kozpont, Debrecen

Az ¢él6helyek elvesztése és degradacioja az egész vilagon fenyegetést jelent a kétéltliek
¢és hiillok szamara. Debrecen varosa homoki tolgyesek és erddssztyepp, szikes pusztak
¢és vizes teriiletek talalkozasanal fekszik, melyek valtozatos herpetofaunanak nyujtanak
otthont. Az elmult idészakban azonban Debrecen teriiletén szamos nagy Iéptékii
épitkezés zajlik, ezek mellett pedig a klimavaltozas az Alf6ldon szokatlanul magas
hémérsékleteket és szarazsagot general. A valtozasok hatasanak vizsgalatara a Debreceni
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Egyetem monitorozo kutatast inditott. A kutatas soran Debrecen kdzigazgatasi hatarain
beliil 1évo 48, eltérd paraméterekkel rendelkezé biodiverzitds mintavételi ponton és
néhany herpetofaunisztikailag érdekes tovabbi teriileten transzekt bejarassal mértiik fel a
kétéltiieket és hiilloket. Ezutan altalanos linearis modellekkel megvizsgaltuk, hogyan hat az
urbanizacié mértéke és a vizes €lohelyek elérhetdsége a kétéltliek és hiillok fajgazdagsagara.
A kutatas soran 12 fajt észleltiink, a legelterjedtebbek fiirge gyik (Lacerta agilis), valamint
a z6ldbékak (Pelophylax spp.) voltak. Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy mind a
hiillé-, mind a kétéltiifajok preferaljak a vizes ¢léhelyeket a szarazabbakkal szemben, a
hiill6k szamara azonban a legfontosabb tényezd az urbanizacié mértéke, mig a kétéltiek a
vizes ¢l6helyek elérhetdségétdl fliggenek a legjobban. A kutatas egyértelmiien kimutatja az
urbanizacid negativ, valamint a vizes ¢l6helyek pozitiv hatasat a biodiverzitasra. Tovabbi
monitorozas segitségével jobban megérthetjiik, milyen hatassal vannak a folyamatos
kornyezeti és klimatikus valtozasok a hiillokre és kétéltiiekre, valamint a kutatas segithet
felhivni a figyelmet a valtozasok okozta problémakra. Ezek mellett az adatok segitségével
hatékonyabb konzervacios programok tervezése is lehetségessé valhat.

Standardizalt protokoll az liregben fészkelé méhek és darazsak
fészekcsapdas terepi felvételezéséhez

Bihaly Aron Domonkos!.2, Stephenson David L.!, J6zan Zsolt?,
Somay Laszl6', Baldi Andras', Kovacs-Hostyanszki Aniko’,
Sarospataki Miklos?, Torok Edina*

"HUN-REN Olgolo'giai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatocsoport, Vacratot
2 Magyar Agrar- és E"Zettua”omdnyi Egyetem, Vadgazdalkoddasi és Természetvédelmi
Intézet, Allattani és Okologiai Tanszék, Godollo
? Rippl-Ronai Muzeum, Kaposvar
* MTA-HUN-REN Okoldgiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Taj- és Természetvédelmi Okologiai Kutatocsoport, Vacratot

A hartyasszarnytiak (Hymenoptera) a mérsékelt 6vi Okoszisztémak kulcsfontossagi
szerepl6i: nélkiilozhetetlen Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtanak, €s hozzajarulnak
az Okoszisztémdk altalanos miikddéséhez. Okologiai jelentéségiik és az utdbbi iddben
tapasztalt allomanycsokkenésiik miatt jelentds kutatasi figyelem iranyul rajuk, ennek
ellenére tovabbra is komoly ismerethianyok vannak életmddjukkal, fenologiajukkal és
populacios trendjeikkel kapcsolatban. E hianyossagok feltarasdhoz standardizalt, nagy
léptékii adatgyiijtési modszerekre van sziikség.

A fészekcsapdak a természetes fészkelohelyek utanzasaval egyszerlien hasznalhato és
sokoldalu eszkozt kinalnak az lireglakdé méhek ¢és darazsak mintavételéhez. A mddszer
lehetové teszi a fajgazdagsagra, egyedszamra, fészkelési viselkedésre, fenologiara,
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szaporodasra és trofikus kapcsolatokra vonatkozd adatok gytijtését. Alkalmazasukra
azonban mindeddig nem volt elérhetd standardizalt protokoll.

Bemutatjuk a fészekcsapdak elkészitésének, kihelyezésének és feldolgozasanak elsd
részletes, 1épésrdl 1épésre kidolgozott protokolljat, amely a protocols.io feliiletén,
valamint egy hatarozasi utmutatd formajaban érhetd el. A protokollt gy alakitottuk ki,
hogy a felhasznaloi visszajelzések alapjan folyamatosan frissithetd legyen.

Modszeriink célja az liregben fészkeld hartyasszarnytak adatgytjtésének standardizalasa,
ezaltal a kiilonboz6 vizsgalatok eredményeinek Osszehasonlithatova tétele és a kutatas
elémozditasa, végsé soron pedig e kiemelkedd 6kologiai jelentdségii rovarok hatékony
természetvédelmének tdmogatasa.

Orokerddk és vagasos erddk faallomany-szerkezetének és
fasszara diverzitasanak 0sszehasonlitasa

Bir6 Attila' , B616ni Janos' , Horvath Csenge Veronika' , Kovacs Bence' ,
Németh Csaba' , Szilagyi Sarolta'2, Odor Péter'?
'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont
2Eotvos Lorant Tudomdnyegyetem
3Soproni Egyetem

Az Orokerdé-gazdalkodas a természetes bolygatasok és erdddinamikai folyamatok
térbeli Iéptékét kovetd, folyamatos erddboritast biztositd erddgazdalkodasi rendszer,
mely alternativat kindl a hagyomanyos, tarvagasra és bontovagasra alapozott
erdémiivelési gyakorlattal szemben. Kutatasunk soran 6rokerddk, vagasos erd6tombok és
erdérezervatumok faallomanyanak szerkezetét és fajosszetételét hasonlitottuk 6ssze. Nyolce
szomszédos 6rokerdé-vagasos erdd part és harom erddrezervatumot mintaztunk, melyek
cseres-tolgyes, gyertyanos-tdlgyes és biikkods erddtipusokat képviseltek. Teriiletenként
20 koncentrikus mintavételi pontot jeloltiink ki rétegzett mintavétellel, a kiilonbozo
korosztalyt allomanyok kiterjedésével teriiletaranyosan. Az adatok kiértékeléséhez
tobbek kozott linearis kevert modelleket és fokomponens-elemzést alkalmaztunk. Az
orokerdoket szignifikansan magasabb finomléptéka faallomany-szerkezeti diverzitas és
holtfatérfogat jellemezte a vagasos erd6khoz képest. A fafaj- és cserjediverzitas elsésorban
a tolgyes orokerddkben és rezervatumokban volt kiemelkedd. A hosszabb ideje drokerdd
tizemmodban kezelt allomanyok jobban megkdzelitették az erdérezervatumok szerkezeti
diverzitasat és fajgazdagsagat, azonban az allo és fekvo holtfakészlet jelentdsen nagyobb
volt a rezervatumok esetében. Ezzel szemben a vagasos erdok szerkezete tajléptékben
bizonyult valtozatosabbnak, a jellemzden egykora allomanyfoltok mozaikjabol
adodoan. Az eredmények alatamasztjak az ordkerdd iizemmodban kezelt allomanyok
¢és az erd6gazdalkodas aldl kivont teriiletek kiemelt jelentéségét a természetkdzeli erdei
¢léhelyek biztositasa szempontjabol. A kutatast az Interreg VI-A Magyarorszag-Szlovakia
Program (HUSK/2302/1.2/168) tamogatta.
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Oshonos ¢s idegenhonos erszényesrakok (Crustacea,
Malacostraca, Peracarida) elterjedési mintdzatai a Tiszaban

Borza Péter!, Szeles Julia'?, Bozoki Tamas', Szekeres Jozsef!,
Varbir6 Gabor!, Torok Gergely Tihamér®, Stefan Anduss?,
Jelena Bukni¢*, Boda Pal'

' HUN-REN, Okolo'giai Kutatokézpont, Vizi Okolo'giai Intézet, Debrecen
2Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazddlkodds és
Klimavaltozas Kompetencia Kozpont, Debrecen
3 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar,
Vizépitesi és Vizgazdalkoddasi Tanszék, Budapest
4 Institute for Biological Research “Sinisa Stankovic”,

National Institute of the Republic of Serbia, University of Belgrade, Belgrade, Serbia

A nagy folyok fontos terjedési utvonalat biztositanak az idegenhonos fajok szamara. A
ponto-kaszpikus erszényesrakok terjedése természetvédelmi szempontbdl kiilondsen
fontos, mert 1j teriiletek kolonizalasa soran dshonos fajokkal keriilhetnek kapcsolatba.
Vizsgalatunk célja az Gshonos és idegenhonos Peracarida fajok jelenlegi hosszanti
elterjedésének felmérése, valamint a korabban dokumentalt mintazatokkal vald
Osszehasonlitasa a Tiszaban. A RIVERMATE projekt keretében 2025-ben a folyo 20
mintavételi szakaszan (16 magyarorszagi, 4 szerbiai) végeztiink mintavételt. A fajok
eléfordulasat korabbi felmérések és publikalt adatok alapjan értékeltiik. A jelenlegi
kozosségi Osszetétel kornyezeti és térbeli Osszefliggéseit redundanciaanalizissel és
varianciaparticionalassal vizsgaltuk.

A fajok jelentsen eltéré hosszanti elterjedési mintazatokat mutattak. Az Gshonos
Gammarus tatrensis kizarolag a legfelsé vizsgalt folydszakaszon fordult eld, mig tobb
ponto-kaszpikus faj a Tisza jelent6s részén jelen volt. A Dikerogammarus haemobaphes és
a G. tatrensis érintkezési zonaja a korabbi adatokhoz képest mintegy 95 folyokilométerrel
tolodott felfelé. A Dikerogammarus villosus, a Chelicorophium curvispinum, a C.
sowinskyi és a Paramysis lacustris esetében szintén a korabban dokumentaltnal magasabb
felso elterjedési hatart talaltunk. Ezzel szemben a legujabban megjelent idegenhonos fajok
tobbsége tovabbra is az also szakaszokra korlatozodott, mig néhany korabbi kolonizald
csak szorvanyosan fordult eld. A k6zosségi dsszetétel kdrnyezeti és térbeli strukturaltsagot
egyarant mutatott, ezek magyaraz6 hatasa azonban nagyrészt atfedett.

Eredményeink az 6shonos és idegenhonos Peracarida fajok eltérd elterjedési dinamikajat
mutatjak a Tiszaban. Az 6shonos G. tatrensis elterjedési teriiletének sziikiilése, valamint
tobb ponto-kaszpikus faj tovabbi terjedése indokoltta teszi a folyd és a kapcsolodo
vizrendszerek rendszeres monitorozasat. A rendelkezésre allo adatok alapjan a megfigyelt
valtozasok hatterében all6 kornyezeti és terjedési folyamatok relativ szerepe nem
kiilonitheto el egyértelmiien.
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Aszaly hatasara bekovetkezett jelentds allapotvaltozas
kiskunsagi laprét-homoki gyep komplexben: “mindenki 1ép
egyet arrébb?”

Csecserits Aniko', Berki Boglarka', Gyalus Adrienn'?, Lengyel Attila',
Onodi Gabor!, Rédei Tamas!, Botta-Dukat Zoltan!
'HUN-REN OK Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
’ELTE TTK Novényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Biolégiai Tanszék, Budapest

A gyepek Okologiai allapotat a (ndvényi) fajkészlettel, a szerkezeti diverzitassal és az
elozonlotteg mértekével irjak le és feltételezik, hogy a jo allapoti gyepek reziliensek
a zavarasokkal, példaul klimavaltozassal szemben. A 2022 o6ta tartd aszalyos periddus
azonban a jo allapott alf61di gyepeken is jelentds atalakulasokat idézett eld. Kutatasunkban
a kiskunsagi Agasegyhdza melletti gyepeken vizsgaltuk a fajok eléfordulasi optimumanak
¢és boritasanak valtozasat egy humusz- és vizellatottsagi gradiens mentén. A 2018-ban
készitett 98 darab (2x 2m-es) novényzeti felvételt 2026-ban megismételtiik. A gradienst a
2018-as zold biomassza (NDVI) értékekkel jellemeztiik, a fajok eloszlasvaltozasat pedig
altalanositott linearis latens valtozos modellekkel hasonlitottuk 6ssze. Eredményeink
kimutattak a fajok szarazsagra adott egyedi valaszait. Néhany korabban tomeges,
allomanyalkoto lapréti flifaj, mint a kékperje és a sédbuza, joforman teljesen eltiint. Az
¢éveld budai imola a 2018-as gradiens nedvesebb része felé terjedt és a szamara kedvezd
helyeken novelte a boritasat, de az elterjedése a gradiens mentén sziikiilt. Ugyanakkor az
¢éveld homoki arvalanyhaj szélesebb kornyezeti gradiens mentén fordult el 2026-ra, de
a tomegessége csokkent. Egyes egyéves fajok elterjedése pedig a gradiens szaraz része
felé nott, ilyen volt példaul a pipacslevelli zorg6fii. Mindez azt jelzi, hogy a novényfajok
nem egyforman reagaltak a szaraz periodusra, nem egységesen mozdultak el a vizsgalt
gradiens mentén “lefele” az tidébb termdhelyek felé. Emiatt allapotuk megitélése is
problémakba iitkdzik, hisz nem egyszerlien az egyes gyeptipusok koltoztek lejjebb, hanem
ujfajta fajosszetételi allomanyok alakultak ki. Véleménytink szerint az orszag nagy részén
tapasztalhato hosszl tavu, szaraz idészak miatt altalanosan at kell gondolni emiatt az
allapotértékelés alapelveit is.

Egy kiilonleges formaja a szennyezésnek: antropogén hatdsok
altal okozott introgressziv hibridizacio

Demeter Andras
Magyar Bioldgiai Tarsasag, Budapest

A kiilonb6z6 mértékben elkiiloniilt populaciok (és alfajok, fajok) kozotti génaramlas a
természetes evolucios folyamatok szerves része. Ma mar széles korben elfogadott nézet,
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hogy a kiilonb6z6 emberi tevékenységek kozvetve vagy kozvetleniil hozzajarulhatnak
korabban egymassal kapcsolatba nem keriild génallomanyok kozotti aramlashoz, és ezt
az antropogén szennyez¢s egyik kiilonleges formajanak lehet tekinteni. Ilyenek lehetnek
az ember kozvetitésével megjelent idegenhonos invazids fajok hibridizacidja dshonos
fajokkal. Halak kozott szamos példat talalunk tobb foldrészen (pl. az észak-amerikai Nagy
Tavakban), igy hazankban is. A klimavaltozas altal okozott vagy felgyorsitott elterjedési
terliletek valtozasa is vezethet ilyen folyamatokhoz, pl. a jegesmedve és a grizzly medve
kozotti hibridizaciohoz. A genetikai szennyezés ,,mindsitett” esete, amikor az ember
altal haziasitott fajok keresztezédnek vissza vadon €16 rokonaikkal. A szamos példa
koziil az Europaban egyre nagyobb természetvédelmi problémat jelenté hazimacska-
vadmacska hibridizaciot emelem ki, mivel tobb orszagban gyakorlatilag mar nincs ,,tiszta”
vadmacska populacié. Hazankban is egyre nagyobb figyelmet kap ez a veszélyforras,
¢és tobb kutatas is folyik ebben a kérdésben. Eurdpa egyes orszagaiban a sziirke farkas
allomanyai keresztezddtek hazi kutyaval jelentds mértékben. A prezentacioban arra hivom
fel a figyelmet, hogy a hibrid egyedek azonositasa és a genetikai introgresszid biologiai
jelentdségének megitélése alapkutatas szintjén is még sok tisztazando kérdést vet fel. A
természetvédelmi szakpolitika szamara is kimondottan kihivast jelent a probléma kezelése,
ezért nemzetkdzi Osszefogas ezen a téren eddig még csak részeredményeket hozott
(példaul az eurdpai vadon él6 novények, allatok és természetes ¢éléhelyeik védelmérdl
sz616 Berni Egyezmény keretén beliil)

A kozutak szerepe a Plantago coronopus terjedésében:
klimatikus ¢és foldrajzi mintazatok

Fekete Réka', Bak Henrietta- %3, Kis Szabolcs' %3, Molnar V. Attila'*
'Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék,Debrecen

HUN-REN-DE Természetvedelmi Biologia Kutatocsoport, Novenytani Tanszék,
Debreceni Egyetem, Debrecen

*Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debreceni Egyetem TTK, Debrecen

A Plantago coronopus L. Eurdpa mediterran €s atlanti régioiban, valamint a Fekete- és
Kaszpi-tenger térségében eldfordulo, sotiir faj, amely az elmult évtizedekben természetes
elterjedési teriiletétdl tavoli régiokban is megjelent. Az uthalozat menti terjedéséhez
hozzajarulhat az utak téli s6zasa és az ennek kovetkeztében kialakuld sofelhalmozdodas
az ut menti talajban, amely a faj szamara kedvez6 kdrnyezetet alakithat ki. Kutatasunk
célja annak a vizsgalata volt, hogy az thalozat jellemzdi, illetve klimatikus és foldrajzi
tényezOk milyen szerepet jatszanak a P. coronopus eurdpai uthalozat menti elterjedésében.
Ennek feltarasara 10 orszagban végzett felmérések adatai alapjan vizsgaltuk az tttipus, a
tengerparttol valo tavolsag és a makroklimatikus viszonyok el6fordulasra gyakorolt hatasat.
Eredményeink szerint az Ut tipusa €s a tengerparttol vald tavolsag egyarant befolyasolta
a faj eléfordulasat. A tengerpart tavolsaganak hatdsa az autopalyakon eltért a tobbi
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uttipustol: mig az elsé-, masod- és harmadrendt utak mentén a parttdl tavolodva csokkent
a P. coronopus eléfordulasanak valdszintisége, addig az autdpalyakon ndvekvd tendencia
volt kimutathaté. Az autopalydk trendje szignifikansan kiilonbozott a tobbi uttipustol.
A faj eldéfordulési valoszintisége az utak mentén szignifikdnsan csokkent a leghidegebb
hénap minimum hémérsékletével és a legszarazabb honap csapadékanak novekedésével.
Eredményeink dsszeségében azt mutatjak, hogy az autopalydk kulcsszerepet tolthetnek
be a P. coronopus kontinensen beliili terjedésében, és a természetes elterjedési tertiletétol
tavoli populacidinak fennmaradasaban. A hideg téli koriilmények ugyanakkor limitalhatjak
a P. coronopus terjedését, mig a szarazabb klima kedvezhet neki, mely utalhat a faj extrém
szarazsagtiirésére.

Kornyezeti DNS vizsgalatok alkalmazasa szennyezett talajok
mikrobialis biodiverzitasanak és vertikalis valtozasainak
vizsgalatara

Félegyhazi Fruzsina Eva'.2.%, Mohr Anita’, Sipos Rita!,
Alexander Pelerin®, Gaylord Machinet*, Gomori Andras’, Geml Jozsef**,
Ali Kanso?*, Paradi Istvan?, Micsinai Adrienn’,

! Eurofins BIOMI Kfi., Godollo, Magyarorszag

2 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet,
Novényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag
3 Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Elelmiszertudomdnyi és Bordszati Tuddskozpont,
Eger, Magyarorszag
4 Microhumus, Franciaorszag

5 Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold-, és Kornyezettudomanyi Kar, Féldrajz
Geoinformatika Intézet

* levelezd szerzo: Geml Jozsef

A talajszennyezés jelentésen modosithatja a talaj mikrobidlis biodiverzitasat és
okoszisztéma-funkcioit, ugyanakkor a remediacio eredményességének értékelése jelenleg
els6sorban fizikai és kémiai paramétereken alapul. Kutatasunkban azt vizsgaljuk, hogy a
kornyezeti DNS-en (eDNS) alapulé metabarcoding mennyiben alkalmazhato6 a szennyezés
¢és a helyreallitas mikrobialis kozosségekre gyakorolt hatasanak indikatoraként. Az
ARAGORN Horizon Europe projekt korabbi mintateriileteirdl szarmazo 16S, ITS és 18S
adatok Osszehasonlitd bioinformatikai és statisztikai Gjraclemzése alapjan a kiilonbozo
kezelésekhez tartozd talajok mikrobialis kdzdsségszerkezete elkiiloniil, ami arra utal,
hogy az eDNS-alapt kozosségi mintazatok érzékenyen jelezhetik a kezelések biologiai
hatasat. A kutatas kovetkezd 1épéseként a franciaorszagi Homécourt egykori acélipari
teriiletén négy eltérd allapota teriiletet — referenciaerdét, referenciagyepet, természetes
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regeneracioval helyrealld kontrollteriiletet és mintegy husz éve remedialt teriiletet
— vontunk be a vizsgalatba. A talaj mikrobialis kozdsségeinek vertikalis valtozasat 90
cm mélységig végzett, magfurasos mintavétellel vizsgaljuk, abbol kiindulva, hogy a
talaj mélyebb szintjei eltéré mikroéléhelyeket képviselnek. A mintak 16S, ITS2 és 18S/
TAR-EUK metabarcoding vizsgalata lehetévé teszi a bakterialis, gomba- és eukariota
kozosségek egyiittes értékelését, valamint a PFAS- ¢és nehézfémterheléssel valod
kapcsolatuk feltarasat. Eredményeink alapjan az eDNS igéretes eszkoz lehet a szennyezett
¢és remedialt talajok bioldgiai allapotanak monitorozasaban, kiillondsen a hagyomanyos
talajkémiai vizsgalatokkal és a talaj vertikalis heterogenitasanak értékelésével integraltan
alkalmazva.

Tamogatas: A kutatds az ELTE-KDP-25-39 Kooperativ Doktori Program tdmogatasaval
valésul meg. Funding is acknowledged under the European Union’s Horizon 2020 research
and innovation program project ZeroPM, under grant agreement No. 101036756, and the
Horizon Europe project ARAGORN under grant agreement 101112723.

Balvanyfta (Ailanthus altissima) dlloméanyszintli detektaldsa
dronos tavérzékeléssel €s gépi tanulason alapulod
képfelismeréssel

Gazsity Matyas
Bozo (Mainforest) — erdészeti szolgaltato, Sellye

A balvanyfa (dilanthus altissima) és a tobbi invazids 6zonndvény terjedése ma a hazai
erdei ¢lohelyek biologiai sokféleségének egyik legsulyosabb veszélyeztetd tényezdje.
A védekezés kulcsmozzanata pedig az, hogy idében megtalaljuk a terjedésért felelds
egyedeket. A hagyomanyos terepi monitoring viszont nagy teriileten rendkiviil
er6forrasigényes. A kutatasunk sordn azt vizsgaltuk, hogy az altalunk keresett invazids
faj egyedeit képesek vagyunk-e a levegdbdl detektalni, nagy felbontast képeket
készité dronokkal és gépi tanuldson alapuld képfelismerd modellekkel. Kidolgoztunk
egy komplett modszertant az adatfelvételtél a tanitott modellek rendszeréig, amely
levélmorfologia alapjan ismeri fel a keresett novényt. Kiilon figyelmet forditottunk azokra
a munkakdriilményekre (szél, felhdboritottsag, részleges takarasban 1évé novények),
amelyek nagy mértékben ronthatjadk a felvételek mindségét, és a skaldzhatosag miatt
prioritas volt a médszer generalizalasi képességének biztositasa: ezt nagy mennyiségi,
sokféle élohelyrdl szarmazo tanitdadattal és a tanitastol fiiggetlen tesztkdrnyezettel értiik
el. Az eljarast szolgaltatasként alkalmazzuk. Két, a validacié szempontjabol meghatarozo
projektiinkrdl szeretnék beszamolni: A Mecsekerdd Zrt. szamara készitett felmérés soran
1150 hektaron 39, korban, méretben, termdhelyi adottsagokban és fajosszetételben
eltéré erddrészleten végeztiink nagyfelbontast adatgytijtést és a képanyagon megjelend
balvanyfakat 98,1%-o0s pontossaggal detektaltuk. A Duna—Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag
tertiletén, Visegradon a terepi validacié azt mutatta, hogy a balvanyfacsere-program
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alkalmaval végzett felmérésekhez képest tizszer annyi egyedet talaltunk meg. A modszer
ki tudja valogatni a magtermé egyedeket, igy lehetéség adodik a hatékony védekezésre
még az elott, hogy 0j fertdzési gocpontok jonnének Iétre.

Mikroalgak alkalmazhatosdga a hazai vizes ¢léhelyek
természetvédelmi értékelésében

Gorgényi Judit', T-Krasznai Enikd!, Kokai Zsuzsanna', B-Béres Viktoria',
Varbird Gabor!, Acs Eva**, Kiss Keve Tihamér’*, Borics Gabor!
2 9 2 9
Lukécs Aron'?

'HUN-REN Okolégiai Kutatékiozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Funkcionalis Algolégiai
Kutatocsoport, Debrecen

2University of Helsinki, Lammi Biological Station, Hidmeenlinna, Finnorszag
3Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viz- és Kornyezetpolitikai Tanszék, Budapest
Viztudomanyi és Vizbiztonsdagi Nemzeti Laboratorium, Budapest

Avizes él6helyek 6kologiai allapotanak értékelése és természetvédelmi értékiik megorzése
napjaink egyik fontos feladata. A Viz Keretiranyelv (VKI) szerinti minésités azt vizsgalja,
hogy egy viztest 6kologiai allapota mennyire tér el annak egykori természetes allapotatol,
ez azonban dnmagaban nem feltétlentl tiikrozi az él6hely természetvédelmi jelentségét.
A fitoplankton a felszini vizek 6koldgiai allapotanak mindsitésére szolgald egyik bioldgiai
elem, alkalmazhatosaga igazolt, az azonban, hogy mennyiben alkalmazhatok a mikroalgak
a természetvédelmi érték becslésére nem ismert. Ez idaig egyetlen — a Coesel altal
kidolgozott, a desmidiales flora vizsgalatara iranyuld — olyan modszer ismert, amely a
mikroalga flora vizsgalata alapjan ad becslést az adott ¢l6hely természetvédelmi értékére.
Munkank soran ezt a médszert alkalmaztuk a hazai vizes él6helyek természetvédelmi
értékének meghatarozasara, valamint vizsgaltuk, hogy az igy kapott értékek milyen
kapcsolatban allnak a VKI szerinti 6kologiai allapotértékeléssel (EQR-érték). Elemzésiink
14 ¢él6helytipus 101 mintavételi helyérél szarmazo, 379 desmidiales fajt tartalmazo
adatbazisra ¢épiilt. A természetvédelmi értékek jelentds kiilonbségeket mutattak az
¢l6helytipusok kozott: a legmagasabb értékeket az idés laptavakban, mocsarakban,
holtagakban és nagy szikes tavakban, mig az alacsonyabb értékeket a viztarozokban, nagy
folyokban és erésen modositott viztestekben kaptuk. Az NCV és az EQR értékek kozott
nem mutatkozott szignifikans kapcsolat, ami arra utal, hogy a két mutaté eltéré dkologiai
jellemzoket tiikroz.

Eredményeink alapjan a Coesel-féle modszer igéretes eszkdz lehet a hazai vizes él6helyek
természetvédelmi értékének meghatarozasara, rendszerszintii alkalmazasanak eléréséhez
azonban tovabbi, az egyes ¢l6helytipusok sajatossagait figyelembe vevé moddszertani
fejlesztések sziikségesek.
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Magvetéses 16szgyep-rekonstrukcio €s spontan szukcesszid
hosszu tavu értékelése jo allapoth forrasteriilet mellett, 14 éves
adatsor alapjan

Guller Zsofia Eszter'?, Molnar Csaba®, Hazi Judit*, Purger Dragica’,
Szab6 Gabor®, Zimmermann Zita®, Malatinszky Akos', Bartha Sandor”,
Csatho Andras Istvan®

' Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi
Tanszék, Godollo

2 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Természettudomdnyok Doktori Iskola,
Godollé

3 Fiiggetlen kutaté, Gomorszdlds
* Allatorvostudomadnyi Egyetem, Novénytani Tanszék, Budapest
3 Pécsi Tudomanyegyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar, Farmakognoziai Intézet, Pécs
¢ Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag, Csopak
7 Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
8 Fiiggetlen kutatd, Battonya

A sikvidéki pannon 16szpusztagyep Magyarorszag egyik legnagyobb aranyban atalakitott
¢léhelytipusa, mara szamos 10szgyepi faj keriilt veszélybe, sok pedig mar taji szinten
el is tint. Mindezek miatt siirget az elvesztett 16szpusztai éldhelyek rekonstrukcidja,
ugyanakkor kérdés, hogy az egyes helyreallitasi modszerek kiillonbozé idétavon milyen
eredményre vezetnek. Osszefoglalonkban a spontan szukcesszid és egy magvetéses
l6szgyep-restauracidé eredményeit hasonlitjuk 0ssze egy 14 éves (2013-2026) idészak
alapjan. A felméréseket 4x4 m-es allandé kvadratokkal, évenkénti rendszerességgel,
két 2009-ben felhagyott parlagparcellan végeztik, amelyek az 0Osi allapotban
megmaradt, referenciaul szolgalé6 Tompapusztai-16szgyep (Koéros—Maros Nemzeti Park)
szomszédsagaban talalhatok. A magvetés soran 2011-ben az sgyep dominans pazsitfiifaja,
avékony csenkesz (Festuca valesiaca) nagy mennyiségben keriilt elvetésre, majd egy évvel
késobb, diverzifikalo céllal 14 kiilonbozo célkétszikiifaj magjainak kisebb mennyiségi
kijuttatasa tortént. A vetett és a spontan parlag eltér trajektoria mentén regeneralodott,
amelyben meghatarozo szerepe lehetett a dominans pazsitfiifaj mennyiségében jelentkezd
szignifikans kiilonbségnek. A vetett gyepben a vetést kovetd 6todik évben extrém magas,
74%-o0s boritast ért el, ami felgyorsitotta a gyomfajok visszaszoruldsat, ugyanakkor
hosszabb tavon lassitotta a regeneracios folyamatokat. Spontan szukcesszid esetén a
Festuca valesiaca boritasa nem ért el hasonlo értékii csticsot; a gyomok boritasa tovabb
maradt magas, de mennyiségiik a felhagyast kovetd 14. évre ott is jelentdsen lecsokkent.
A célfajok szama ¢és boritasa hasonldo mértékben novekedett a két parcellan, a vizsgalat
végén megkdzelitéleg 35%-os boritast elérve, ez azonban tovabbra is jelentdsen alulmarad
az 6sgyepi értékekhez képest. Osszegezve, bar a két teriilet fajosszetétele szignifikansan
kiilonbozott, a gyomfajok boritasa és a célfajok aranya a felhagyas utani 17. évre hasonlova
valtak.
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A Przewalski-16 (Equus ferus przewalskii) €s a Hortobagyi
rekonstrualt dstulok (Bos primigenius) taplalek-
preferencidjanak, ¢l6helyhasznalatanak vizsgalata az Pentezugi
Vadlorezervatum teriiletén

Gyori-Koosz Barbara', Kerekes Viola?, Csoban Péter?
Julawell Bt.
’Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag

A kutatast 2025 szeptember és 2026 augusztus kozott végeztiik, helyszine a Hortobagyi
Nemzeti Park Igazgatosag Pentezugi Vadlorezervatuma, ahol Przewalski-lovak nagy
ménese (240 pld) és a Hortobagyi rekonstrualt éstulkok két csordaja (Pentezug-Szaszteleki
¢és Zami-teriiletén legel, atlagosan csordanként 110 pld +-borjak. Az eredmények alapjan
egyediilallo lehetéség nyilik a két nagytestli novényevd, hazankban egykor elterjedt
fajok tajhasznalatanak megismerésére és dsszehasonlitasara is. Felhasznalhatok tovabba
az Igazgatosag természetvédelmi él6helykezelési terveihez is. A teljes évre kiterjedd
vizsgalatot havi rendszeres hullatékgyijtéssel (10-10-10 db) és mikrohisztologiai elemzés
segitségével (Matrai és Katona 2004) végeztiik. A kutatast egy évre sikertilt kiterjeszteni,
belefoglalva a taplalékszegény Oszi-téli idészakokat is, melyet a legeld allatoknal ritkan
tanulmanyoznak, raadasul egy mostani kiilonleges évben -15-20 °C-os hémérsékletii, 25
cm-es havas koriilmények és + 40°C kozeli hdmérsékletli kiszaradt pusztai koriilmények
kozott.

A hortobagyi tulkok taplalék preferencidjaban az egyszikiiek kedveltsége mellett jelentds
kétszikii szezonalitast tapasztaltunk. Az egyszikliek csiicsa majus-juniusban volt (85-
95%), majd juliusban a népszertiségiik 25%-ot esett, helyliket tobb, a fiiféléknél késébb
kiszarado kétszikli foglalta el (pl. sziki kerep — Lotus tenuis, sziki 16s6ska — Rumex
pseudonatronatus), legnagyobb szamban a sziki irdm (Artemisia maritima). A sasfélék
(Carex sp.) egész évben kedveltek voltak, akar 30%-ot is megkdzelitette részaranyuk a
taplalékban. Legtobbet a pentezugi csorda allatai szeptember-oktoberben és aprilisban
fogyasztottak, a Zami-legelon hamarabb, augusztus-szeptemberben volt a csucs az év
tobbi részében kiegyenlitett a fogyasztas mellett. A mocsari novényzetet (palkafélék-
Cyperaceae, nad — Phragmites australis, gyékény — Typha latifolia) szintén kedvelték,
10-15%-at (Zamon 25%-at) is elérte az étrendnek, foleg nyar végétél — tavaszig.
Tavasszal és nyaron a fufélék és a kétszikiiek kertiltek jobban eldtérbe egészen juliusig, a
rétek kiszaradasaig. A kétszikiiek legkedveltebb faja a sziki irdm (Artemisia maritima),
masodik helyen a sziki l6s6ska (Rumex pseudonatronatus). Csekély fasszar dsszetevok a
tolgy — Quercus sp, galagonya - Crataegus sp. és gyalogakac- Amorpha fruticosa.

A Przewalski-lovak taplalékosszetételét egész évben az egyszikiiek (fufélek- Poaceae)
dominanciaja jellemezte mérsékelt éves szezonalitassal, amiben a fajok aranya jobban
valtozott, mind a szama. A lovak abszolut kedvence (atlagosan 30%-0s részesedéssel
az étrendben) egész évben a réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) volt fiiggetleniil
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attol, hogy aktiv vagy passziv vegetacios iddszak, friss zold, vagy kiszaradt alakban

allt rendelkezésre. A masodik legfontosabb fiiféle a tarackbtza (Elymus repens) és
harmadik a csenkesz, itt dllomanyalkot6 fajként a sovany csenkesz (Festuca pseudovina)
szinte egész évben, legsziikebb keresztmetszet a januar-februar. Ekkor részben atveszi
helytiket az tmenti zavartabb helyeken névé sziki arpa (Hordeum hystrix), csomos ebir
(Dactylis glomerata) és a mocsari ndvényzet atteleld része — kakdk (Bolboshoenus sp.)
¢és a ndd (Phragmites australis). A kétszikiiek kozott novembertdl a sziki 16s6ska (Rumex
pseudonatronatus) a legkedveltebb, azutdn tavasszal csokken, mikdzben az egész évben
fogyasztott sziki tirdm (Artemisia maritima) mennyisége nd. Egyes fajok, mint a zsalya
(Salvia nemorosa), utifi (Plantago lanceolata eriophora) pillangosok (Trifolium sp.,
Lotus sp.), peremizs (Inula britannica) kis mennyiségben keriiltek a taplalékba. Ritka
taplalékelemként az aszalyos nyar végén olyan plusz fajokat is megkostoltak a lovak,
mint a sovirdg (Limonium gmellini) illetve aktivan bongészték a maskor elkeriilt fas-
cserjés foltokat, igy keriilhettek bele olyan fasszartak csekély mértékben az étrendbe,
mint a tdlgy - Quercus robur, galagonya - Crataegus monogyna, vadkorte -Pyrus pyraster,
eziistfa -Eleagnus angustifolia).

A 16- és a szarvasmarha-félék egyiittes legeltetése a nemzetkozi és a hazai szakirodalom
szerint az egyik leghatékonyabb legel6gazdalkodasi €s természetvédelmi mddszer. Mivel
a két faj emésztorendszere és legelési viselkedése gyokeresen eltér, kiegészitik egymast,
ami javitja a gyep mindségét, a biodiverzitds fenntartasat. A tullegeltetés elkeriilésére
az aszalyos években jobban kell figyelni, ugyanakkor kiemelt jelentOségli a vizes
¢l6helyek szerepe taplalék szempontbol is a hortobdgyi nagytestli névényevok szdmara.
Ez egy extrém szaraz év volt, ezért a vizsgalatokat érdemes lenne folytatni egy normal,
csapadékosabb évben, hogy lassuk mennyiben kényszer és mennyiben preferencia

alakitotta a taplalékvalasztast pl. a nadd vagy tirdm ilyen magas aranyat az étrendben.

Mit esznek az Orségi Vadonban a visszatelepitett Przewalski-
lovak (Equus ferus przewalskii) és hogyan hasznalja ezt a
természetvédelem?

Gyo6ri-Koo6sz Barbara', Németh Csaba?, Toth Mihaly?, Heil Balint?
"Julawell Bt.
20rségi Nemzeti Park Igazgatésdg
3Soproni Egyetem

Kutatasunk a Przewalski-lovak (Equus ferus pzewalskii)) é16helyhasznalatat és taplalkozasi
szokasait mutatja be az Orségi Nemzeti Park kondorfai ,,Hegy-Volgy Vadon™ teriiletén.
Teriiletkezelési és nem szaporitasi célbol 8 him egyedet telepitettek ide. Az teljes évre
kiterjedé vizsgalatot havi rendszeres hullatékgytijtéssel (10 db) és mikrohisztologiai
elemzés segitségével (Matrai és Katona 2004) végeztiik. A lovak étrendjében mérsékelt
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szezonalitas voltmegfigyelhetd, egész évben dominansak (76-99%), az egysziklindvények,
amikbdl mintegy 20 fajt fogyasztottak. Koztiik kiilonféle fii-, palka- és sasféléket (10-35%),
mikozben a teriiletet a mar korabban odatelepitett europai bolényekkel kozosen hasznaltak.
Az egyes fajok el6fordulasi aranya részben a vegetacios ciklust kovette, de a kedvelt
fajokat egész évben, szaraz és tapanyagcsokkent nyugalmi fazisban is fogyasztottak: a
réti ecsetpazsitot (4lopecurus pratensis) és a tarackbuzat (Elymus repens), tovabba a sas-
¢és palkaféleket is (Carex sp., Juncus sp., Scirpus silvaticus). Az él6helyfoltokat a lovak
eltéré mértékben hasznaltak, a taplalék-osszetétel feltehetden ezt a teriilethasznalatot is
tiikrozi. A koratavaszi és a nyari szarazod6 id6szakban aktivabban keresték a nedvesebb
fiives foltokat, ugyanakkor nyaron kiterjesztették legelésiiket a szadrazabb élohelyfoltokra
is (rozsnokra- Bromus sp. és csenkeszre (Festuca sp.). Alacsonyabb mértékben az utak
kornyékén legelt zavarastliré angolperje (Lolium perenne), tovabba egyéb fiifajok, mint
szinez6elemek (Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, Calamagrostis epigeios,
Cynosurus cristatus) fordultak eld. A kétszikti lagyszaru fajok késobb, az aktiv vegetacios
iddszakban aprilistol juliusig (12-16%) kertiltek a kinalathoz képest alacsony mértékben
az étrendbe. A fasszartak hianyoztak az étrendbdl vagy csak csekély mértékben (pl.
giligony - Crataegus sp., télgy - Quercus sp, erdeifenyo -Pinus sylvestris) - augusztustol
decemberig (12-18%) fordultak eld. A lovak még télen is legtobbet a cserjekozi
gyepfoltokban tartdzkodtak, ahol a gyengébb mindségii fiiveket szarazon is legelték. A
fasszaruak fogyasztasa a tavaszi-nyari friss hajtdsok bongészésébdl allt, illetve kiillonosen
a szaraz meleg id6szakban a gyep kiégésével parhuzamosan nétt. Osszel a csapadékosabb
idoben a gyepfajok masodviragzasaval visszaalltak tobb kétszikti (pl. zsalya- Salvia
sp., soska - Rumex sp., irdm - Artemisia sp., pillangoésok - Leguminosae) és egyszikii
lagyszaru ndvény legelésére, és a fasszaruak visszaszorultak.

A Vadon teriilet 80%-a fiives ¢élohely, ezeket a bolények szemmel lathatdan
alulhasznositottak az elmult években, igy a Przewalski-lovak legelésiikkel jol kiegészitik
a természetvédelmi teriilet kezelését és a biodiverzitas fenntartasat. Egész évben
szelektiven formaljak a tdjat, uthal6ézatokat nyitnak az utmenti, szarazabb ¢él6helyen €16
fivek (tarackbuza - Elymus repens, angolperje — Lolium perenne, csenkeszek -Festuca
sp. €s rozsnokok - Bromus sp.) fogyasztasaval, kontrollaljak a cserjésedést a cserjék
kozotti gyepfoltok nyitvatartasaval, ahol jellemz6 pl. a csomos ebir - Dactylis glomerata,
siska nadtippan — Calamagrostis epigeios. Az egybefiiggdbb réteken vegyesen élnek a
taplalékban eléfordulod egyéb fiifélék (Poaceae). A degradalt, aranyvesszds (Solidago sp.)
terliletek taposasaval az iide fiivek, mint a réti ecsetpazsit (4Alopecurus pratensis) keresése
kodzben az aranyvesszO kitaposasaval csokkentik a degradacié mértékét. A nedvesebb
tarsulasok (sasok — Carex sp. és palkafélék — Juncus sp., Scirpus silvaticus, valamint a
gyepes sédbuza — Deschamptia caespitosa) terjedelmes flicsomoéinak legelésével a gyepet
nemcsak fenntartjak, de a gyepstruktarat is aktivan alakitjak, mikdzben a bolények az erdei
és cserjés foltokat lazitjak fel. Az elmult év eredményei megerdsitették, hogy a vadlovak
legelése a nyilt gyeptarsulasok fenntartasat szolgalja, mikdzben a két nagytestli névényevod
(16 és bolény) egyiittes jelenléte teszi lehetdvé az Orségre jellemz6 mozaikos tajszerkezet
természetkozeli fenntartasat. Ezek az 6si nagytestli novényevok nem igényelnek emberi
gondoskodast, ami hosszabbtdvon nemcsak dkologiailag, hanem kdltséghatékonysagaval
is segiti az Orségi Nemzeti Park Igazgatosag teriiletkezelési munkajat.
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Lepkészeti kutatasok a Duna—Drava Nemzeti Park Igazgatosag
teriiletén

Gyori Gabriella'*?, Laczik Dénes'?
!‘Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag
2Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet
*Magyar LepkeMonitoring Halozat

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag miikddési teriilete Tolna, Baranya és Somogy
megye balatoni idiilé6vezetét leszamitva helyezkedik el, egy Bacs-Kiskun és egy Fejér
megyébe atnyuld résszel, melyekbdl kozel 108.000 ha az orszagos jelentségii védett
természeti teriilet. Az Igazgatdsag illetékességi teriiletén szamos okologiai kutatas zajlik.
Koziiliik két lepkékkel kapcesolatos projektet mutatunk be részletesebben.

Nappali lepkék esetében leginkabb a Pollard-féle transzekt modszert alkalmazzuk egyazon
teriilet hosszd tavi monitorozasara. Eszak-Gemencen 2016-ban két teriileten kezdédtek
meg a transzekt menti mintavételek, majd 2017 6ta mar harom helyszinen zajlik a felmérés.
Osszesen 222 napon tortént mintavétel. 62 nappali lepkefaj, 9015 egyedét figyeltiik meg.
2016-2024 években juliusban 106-450 kozott valtozott az egyedszam (2—7 mintavételi
alkalom alatt), az idei évben (4 mintavételi alkalommal) minddssze 46 egyedet figyeltiink
meg a transzekteken. Osszesen 1 fokozottan védett és 25 védett lepkefaj detektalasa tortént
a nyomvonalak mentén.

A magyar tarkabagoly (Polymixis rufocincta isolata) egyetlen hazai populacioja a
Szarsomlyon él. Ejszaka aktiv lepkék esetében ritkan haszndlt médszer a jelolés-
visszafogas, mely nagy idoraforditast igényel, de részletes informacidkat szolgaltat a
populécid becsiilt egyedszama mellett az ivararanyrol, a lepkék aktivitasi idészakarol, a
mozgasmintazatukrdl és a viselkedési szokasaikrol. A faj és az él6hely védelme ezeken az
informaciokon alapul. Natura 2000 jelol6fajként az Eurdpai Unid felé az orszagjelentésben
allomanyadatokat, trendeket is k6z6Iniink kell rola. 2015 ota tobb alkalommal megtortént
az allomany vizsgalata. A MARK programmal végzett Jolly-Seber becslések 2000—-14000
példanyos populacionagysagokat eredményeztek az egyes években. A rajzas oktober 20.
utan kezdddik és december elejéig tart. A legintenzivebb rajzas 7 °C folotti hdmérsékleti
¢jszakakon tapasztalhato, 3 °C alatt gyakorlatilag nem repiilnek. A himek élettartama
atlagosan 9—10 nap, a leghosszabb idejli visszafogas 21 napos volt. A néstények minddssze
a fogasok 10%-at adjak, feltehetden kevésbé vonzza ket a fény, ezért azokrol kevesebb
informacioval rendelkeziink. A visszafogasok jelentds része a jelolés néhany szaz méteres
kdrnyezetében keriilt meg, de eléfordulnak egyedek, amelyek az egész €16helyet bejarjak,
akar egyetlen éjszaka alatt harom kilométert megtéve.
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Varosi horgaszok 6kologiai tudéasa €s szennyezésekkel
kapcsolatos megfigyeléseik Szegeden

Gyitidi Andras!,Varga Anna'?
!PTE-BTK Néprajz -Kulturdlis Antropolégia Tanszék
’Cseh Tudomdnyos Akadémia, Botanikai Intézet, Vegetdciodkologiai Intézet,
Brno, Csehorszag

Magyarorszagon 2024-ben tobb mint 600 000 éves allami horgaszengedélyt valtottak
ki, ezzel 6k képviselik a vizparti 6koszisztémak legnépesebb, folyamatosan jelen 1€vo
kozosségét hazankban. Jelentds természetismerettel rendelkeznek, amely azonban - féleg
avarosban ¢él6k korében - eddig kevéssé feltart. Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy milyen
okologiai tudas és motivaciok jellemzik a varosi horgaszokat, és miként hasznosithat6 ez a
tudasanyag a hatékony természetvédelemben.

A vizsgalatot szegedi természetes viztesteken — az €16 Tiszan, a Maroson és a Gyalai
Holt-Tiszan — horgaszokkal végeztiik, mélyinterjuk és résztvevo megfigyelés segitségével
feltarva a tapasztalataikat. Eredményeink ravilagitanak, hogy bar a horgaszok
érdeklddésének fokuszaban elsésorban a halak allnak, a vizparton eltdltott jelentds
id6 alatt a vizi Okoszisztéma egyéb elemeit, igy tobbek kozt a mederallapotokat, a
vizindvényzet valtozasait és a klimavaltozas hatdsait is folyamatosan figyelik. Ezzel
varosi kornyezetben is tetten érhetd a hagyomanyos dkologiai tudas jellegzetességeit
hordozé természetismeret. E tevékenységbdl adodoan a horgaszok szennyezést érzékelok,
okozok ¢és mentesitok is tudnak lenni, ami rendkiviil fontossa teszi tapasztalataikat a
hirtelen kornyezeti valtozasok, a szennyezések, az algaviragzasok vagy az invazios fajok
terjedésének korai detektalasaban.

Bar a horgaszkozosség Osszetételét tekintve heterogén, a természet iranti mély tiszteletiik
kivalo alapot teremt ahhoz, hogy aktivan bevonjuk 6ket a természetvédelmi feladatokba.
Tapasztalataik és elhivatottsaguk révén hatékony partnerekké valhatnak a hulladékgytijtési
akciokban, az élohely-megdrzési munkakban és a kiilonbdz6 monitoring programokban
is.
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A pilis len (Linum dolomiticum) védelmét megalapozo
kutatasok

Hock Ferenc!, Dobolyi Konstantin, Imrefi Ildiké?, Kézdy Pal',
Kovacs M. Gabor?, Kun Andras!, Kun Robert, Magyari Enik&?,
Menrath Réka'!, Rozgonyi Gergely?, Sramko6 Gabor?
'Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosdg
2Eotvos Lordand Tudomdanyegyetem TTK
3Debreceni Egyetem TTK Novénytani Tanszék Evoliicios Genomi Kutatocsoport

A pilis len (Linum dolomiticum) teljes vilagallomanya a Pilisszentivan, Nagykovacsi
¢és Piliscsaba kozott emelkedd dolomit gerinceken ¢él. Populacidja az elmult évtizedben
drasztikus csokkenést mutat. A megévasa érdekében sziikséges beavatkozasok
meghatarozasara 2024-ben megkezdtiik a faj komplex kutatasat. Az alabbi vizsgalatok
vannak folyamatban.

- Teljes allomany-felmérés

- Demografiai vizsgalatok

- Virdgzasbiologiai vizsgalatok

- Ultetési kisérletek

- A vegetacios kornyezet €s a tarsulasi viszonyok

- Mikrobiom vizsgalatok

- Populacidgenetikai vizsgalatok

- Pollen vizsgalatok

Az IBP mddszer hazai alkalmazasanak elsd tapasztalatai:
biodiverzitasi potencial a Fehér-sziklak Erdérezervatumban

Horvath Balint, Nagy-Khell Melinda, Németh Tamas, Farkas Mate,
Bolla Bence
Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Sarvar

Abiodiverzitasi potencial indexet (Index of Biodiversity Potential — IBP) Franciaorszagban
dolgoztak ki, és mara tobb eurdpai orszagban alkalmazzak. Célja az erdei biodiverzitas
feltételeinek egyszerli és objektiv értékelése tiz indikator alapjan, amelyek koziil hét
kozvetleniil az erdédgazdalkodashoz kapcsolodik. Az IBP alkalmazasa kiilondsen fontos
lehet az erdérezervatumokban, amelyek referenciaként szolgalhatnak a gazdasagi és
természetvédelmi rendeltetésti erdék értékeléséhez. Hazai alkalmazasa ugyanakkor egyes
elemeinek tesztelését, adaptalasat és validalasat igényli.

Ennek els6 1épéseként a modszert a Fehér-sziklak Erdérezervatum biikkos allomanyaban
teszteltiik, az erdérezervatum-kutatasok 50 x 50 m-es mintavételi haldézatahoz igazodva.
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A bukkos allomany lehatarolasat a biikk korlapdsszeg szerinti elegyardnya alapjan,
interpolacioval végeztiik. Az erdégazdalkodéashoz kothetd faktorok koziil a mikroéléhelyek
IBP-értéke volt a legmagasabb, mig a nagyon nagy méretli fak ¢s a virdgban gazdag nyilt
¢l6helyfoltok alacsonyabb értéket mutattak. Az 6shonos fafajok, a vertikalis tagozddas és
a nagy méreti holtfa pontszama hasonl6 volt. A II. katonai felmérés térképei és korabbi
iizemtervek alapjan az adllomany régdta erdével boritott, ugyanakkor korabban gazdasagi
hasznositas alatt allt, és legalabb részleges tarvagassal érintett lehetett. Vizes ¢ldhelyeket
nem talaltunk, sziklas élohelyek azonban tobb mintaponton eléfordultak, amely szintén
ndvelte a biodiverzitasi potencialt.

Hazai 0sszehasonlitd adatok hidnyaban az allomany biodiverzitasi potencialja egyeldre
nem értékelhetd relativ modon. A modszer magyarorszagi adaptalasahoz ezért tovabbi
erddk és fadllomanytipusok felmérését tervezziik.

Orodkerdd és vagasos gazdalkodas erdészerkezeti komplexitasra
¢s heterogenitasra gyakorolt hatdsanak 0sszehasonlitasa
dshonos fafaju hegyvidéki erdokben

Horvath Csenge Veronika'??, Kovacs Bence!”, Bulusu Medha*,
Seidel Dominik?, Odor Péter!*

'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
*ELTE Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Novényrendszertani,
Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
SELTE Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, Biologiai Intézet,

Biologia Doktori Iskola, Budapest
‘University of Gottingen, Faculty of Forest Sciences and Forest Ecology, Department of
Spatial Structures and Digitization of Forests, Gottingen
SSoproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron
‘prezentdld szerzé

Hazank erdoteriileteinek nagy részén az erdégazdalkodasnak egyarant célja a
faanyagtermelés ¢és a biologiai sokféleség megdrzése. A vagasos ¢€s az 6rokerdd tizemmod
beavatkozasainak térléptéke, intenzitasa és gyakorisaga eltér, ezért fadllomanyszerkezeti
hatasaik is kiilonbozhetnek. Az 6rokerdd-gazdalkodas finom térléptékit beavatkozasai a
helyi szerkezeti komplexitast novelhetik, mig a vagasos gazdalkodas nagy, eltéro fejlodési
allapott erdérészletei taji 1éptékben eredményezhetnek nagyobb heterogenitast.

Kutatasunkban az erdészerkezeti komplexitas és heterogenitas iizemmodok kozotti
Osszehasonlitasahoz 6t, termohelyi adottsagaik és fafajosszetételiik alapjan parositott,
orokerdd és vagasos ilizemmodban kezelt mintateriiletpar légi 1ézerszkennelésbol
szarmaz6é pontfelhdit elemeztiik. A teriileteket 3030 m-es cellakra osztottuk, majd
cellanként kiszamitottuk a lombkoronaszint szazalékos boritasat és a fadallomanyszerkezet
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haromdimenziés komplexitasat a vertikalis szintezettséggel (ENL; effective number
of layers) skalazott Minkowski- vagy Gn. dobozdimenzié (Db; box dimension) alapjan.
A finom térléptékii heterogenitast a celldk 30 m sugari kornyezetében szamitott
mintaterjedelemmel, a taji 1éptéki heterogenitast pedig a teljes teriiletekre szamitott
variacios koefficienssel szamszerisitettiik mindkét szerkezeti mutatéra. Meghataroztuk
tovabba azt a tavolsagot, amelyen a heterogenitas elérte becsiilt maximumanak 95%-at,
amit a heterogenitas jellemzo térléptékének tekintettiink.

A szerkezeti komplexitas atlagos mértéke szignifikansan nagyobb volt az 6rokerdékben,
mig az atlagos lombkorona boritds nem kiilonbozott az tizemmodok kozott. A finom
térléptékl heterogenitasban nem talaltunk szignifikans kiilonbséget. Taji léptékben
a lombkoronaboritds heterogenitasa nagyobb volt a vagasos erddkben, a szerkezeti
komplexitasé azonban nem kiilonbozott. A heterogenitas jellemzd térléptéke egyik
szerkezeti valtozo esetében sem tért el az izemmodok kozott.

Eredményeink alapjan az 6rokerdékre nagyobb finom térléptékii szerkezeti komplexitas
és kiegyenlitettebb zarodasviszonyok, a vagasos erdokre pedig taji térléptékben magasabb
lombkoronaboritas-heterogenitas jellemzo.

A kutatast az NKFIH (K143270, PD146325) tamogatta.

Kindlat, vadragottsag és felajulds: mit mutatnak az
erddrezervatumok felmérési adatai?

Horvath Ferenc!, Barina Zoltan?, Bird Attila', B616ni Janos!',
Csicsek Gabor?, Erdei Csanad*, Korda Marton*, Molnar Csaba’,
Szegleti Zsofial, Vig Akos®
'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont
*WWF Magyarorszdg
3Komlo
‘SOE EMK Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
SGomorszdlds
STata-Agostydn

Az Erddrezervatum Program elmult husz éve soran a legtobb erddrezervatum
magteriiletérél egységes modszertan alapjan késziiltek felmérések az aljndvényzetre
(ANOV), az ujulati és cserjeszintre (UJCS), valamint a faallomany-szerkezetre
vonatkozoan. Az allomanyok tobbsége évtizedek ota felhagyott oregedé erdd, a
pusztuld nagy fak miatt egyre valtozatosabb szerkezettel. Ezekben a lékesen felnyilo
allomanyokban a természetes felujulas megjelenése és berobbanasa varhatd. Azonban az
évtizedek ota magas vadnyomas miatt — néhany keritéssel kontrollalt kivételtdl eltekintve
— az erddrezervatumok mértéktelen vadragast szenvednek el. A kiragott cserjeszintii
erdékép sok helyen jol latszik, ugyanakkor a vadhatasra vonatkozdan nincsenek orszagos
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1éptékii publikalt adatsorok. Az ER Program kdzponti adatbazisabol a 2009 ota elkésziilt
¢és feldolgozott 43 erddrezervatum, 46 felmérési adatsor mintegy 6000 mintavételi pont
ANOV és UICS adatait értékeltiik a feliijulas és vadhatds mértéke szempontjabol. A
felujulasi szint allapotat jellemzik a fa- és cserjefajok, ill. fajcsoportok szintenkénti (ANSZ:
<50cm, UJSZ: 50-130cm, CSJSZ: >130cm a fa Scm mellmagassagi 4tméréjéig) siirtiségi
adatai, a taplalékkinalatot jellemz6 Osszes hajtasslirliség, a hajtascsucsragottsag aranya,
¢és a fafajokra vonatkoztatott tjulathiany mértéke. A magteriilet fadllomanyanak altalanos
allapotat jellemzi a zarddasok és korlapdsszegek rezervatumonkénti atlaga. Orszagos
kitekintésben az UJCS szint 6sszes taplalékkindlata: 4.264 hajtas/ha. A fafajok siirlisége:
legalabb 18.720 t6/ha 50cm alatt (ANSZ), amely 2.769 té/ha-ra, majd 916 t6/ha-ra csdokken
a felijulas vadhatas alatt 4ll6 folyamataban. Azonban az erdégazdalkodas szempontjabol
meghatarozo f6 fafajok stirisége egészen 18 t6/ha-ra csokken! Mindekdzben a vadhatast
jellemz6 hajtascsticsragottsag atlagosan 73% (12-100%), a leldétt — , hasznositott” —
gimszarvasok regionalis stirlisége 0,57 példany/km?. A tényleges vadslrliségrél nincsenek
hiteles adatok, azonban az erdd szempontjabdl ekkora vadhatas a természetes felajulast
teljesen megakadalyozza.

Felhagyott bazaltbanydk edényes flordja a Nyugat-Dunantulon
—négy banyateriilet 0sszehasonlitd vizsgalata

Horvath Martin', Horvathné Dani Brigitta Roxana', Barath Kornél?
'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Berzsenyi Daniel Tandrképzé Kozpont, Szombathely

’Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kéornyezettudomanyi
Doktori Iskola, Budapest

A felhagyottkobanyak atermészetes szukcesszio és az antropogén zavaras egylittes hatasara
kialakulé masodlagos éldhelyek, amelyek jelentds botanikai értéket képviselhetnek,
ugyanakkorazidegenhonos és invazios fajok szamara is kedvezo feltételeket biztosithatnak.
Vizsgalatunk célja négy, Nyugat-Dunantulon talalhato felhagyott bazaltbanya edényes
floérajanak 6sszehasonlitasa, valamint a fajkészlet, az idegenhonos és invazios fajok aranya,
az életforma-spektrum és az 6kologiai indikatorértékek kozotti kiillonbségek feltarasa volt.
A terepi felmérések soran Osszesen 211 taxont rogzitettiink. A négy banya fajkészlete
jelentésen kiilonbozott egymastol. Mindossze 11 faj fordult elé valamennyi vizsgalt
terlileten mikdzben az egyes banyak fajszama 74 és 103 kozott valtozott. A legnagyobb
idegenhonos fajaranyt a Gérce Ill.-bazaltbanyaban talaltuk (41,9%), szemben a masik
harom banya 21,6-26,2%-os értékeivel; ugyanitt az invazios vagy erdsen terjedd fajok
szama is magasabb volt. Az 6kologiai indikatorértékek alapjan ugyanez a banya magasabb
nitrogén- ¢és nedvességigényi fajok nagyobb aranyaval jellemezhetd; a N-értékek banyak
kozotti kiilonbsége szignifikans volt. Ugyanakkor a banyak természetvédelmi értéket
képviseld elemeket is megdriztek, tobb védett edényes novényfajt is kimutattunk.
Eredményeink arra utalnak, hogy a felhagyott bazaltbanyak novényzete er6sen mozaikos,
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a helyi adottsagok és a kolonizacid torténete jelentdsen befolyasolja fajosszetételiiket,
mikozben az invazids fajok terjedése és a természetvédelmi értékek egyiittes jelenléte a
banyateriiletek kezelésének differencialt megkozelitését indokolja.

Antropogén eredetli sziirkeviz-szennyezés hatdsanak
okotoxikolodgiai vizsgalata Lemna minor tesztorganizmuson

Horvathné Dani Brigitta Roxana, Horvath Martin, Skribanek Anna
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Berzsenyi Daniel Tandrképzé Kozpont, Szombathely

Napjainkban a szaraz idészakok novekvd szdma miatt a sziirkevizzel torténd ontdzés
vilagszerte bevett gyakorlatta valik. Osszetevdik kimutathatok az élévizekbdl, szamos
kornyezeti problémat okoznak, mivel stresszfaktorok lehetnek az 6koszisztéma szamara.
Kutatasunk célja a szintetikus mosodszerek vizi él6lényekre gyakorolt hatdsainak
vizsgélata redlis oldatkoncentraciok (mosashoz ajanlott koncentracional 10-100-szor
higabb koncentraci6 (0,50 — 0,025 ml 1)) mellett. Osszehasonlitottuk négy kereskedelmi
forgalomban kaphat6 folyékony mosdgél (kornyezetkiméld és nem kornyezetkiméld) és a
hagyomanyos mososzappan a Lemna minor tesztszervezet ndvekedésére, szaporodasara,
tomegére, fehérjetartalmara, klorofill- és Kkarotintartalmara, illetve a peroxidaz
enzimaktivitasara gyakorolt hatasat.

A szintetikus mososzerek a vizsgalt legtoményebb higitasban (0,50 — 0,25 ml 1) az
egyedek pusztulasat eredményezték. Ezzel szemben a mosoészappanoldat még ebben a
koncentracioban is a kontrollhoz hasonl6 szaporodast eredményezett. Az novények szaraz
tomege ¢s fehérjetartalma a szintetikus mososzerek esetében szignifikansan csokkent, mig
a mosoészappanoldat egyik koncentracioban sem csokkentette.

A fotoszintetikus pigmentek kiépiilését a szintetikus mososzerek 0,10 — 0,05 ml I'!
koncentracioja szignifikdnsan gatolta. A reaktiv oxigénszarmazékok eliminalasdban
szerepet jatszo guajakol-peroxidaz enzim szignifikdns ndvekedését figyeltiik meg minden
A kornyezetbarat mososzer nem okozott szignifikansan kisebb mértéki stresszt a névények
szamara, mint a szintetikus tarsai. A kereskedelmi forgalomban kaphatdé mosészerek
alacsony (0,025 ml ") oldatkoncentracidban nem, azonban nagyobb oldatkoncentraciokban
(0,10 — 0,05 ml I'') mar jelentds mértékii stresszt okoztak a novények szamara, mely a
vizi 6kologiai egyenstly megvaltozasaval degradalja természetes kdrnyezetiinket. A
mosdszappanoldat ellenben még a vizsgalt legtdményebb koncentracioban (0,50 — 0,25
ml I'') sem csokkentette a novények élettani paramétereit.

A Tudomanyos és Technologiai Minisztérium EKOP-26 kédszamii egyetemi kutatdi
0sztondij programjanak a nemzeti kutatasi, fejlesztési és innovacios alapbol finanszirozott
szakmai tdmogatasaval késziilt.
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Karpat-medencei foldikutyak természetvédelmi helyzetének
értekelése

I11és Emilia, Németh Attila

Debreceni Egyetem Mezé'gazdasdg—,’Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkodasi
Kar, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék

A Karpat-medence bennsziilott foldikutyafajai Eurdpa legveszélyeztetettebb emldsei
kozé tartoznak. Egyben a régio6 talan legjelentdsebb természeti értekei is. Megorzésiik
¢és hosszutava fennmaradasuk érdekében a természetvédelmi szervezetek és szakemberek
évtizedek oOta komoly erdfeszitéseket tesznek. Ennek a munkanak és az idordl idore
felmeriil6, mind wjabb kihivasok jelentette veszélyeknek az attekintése és értékelése
azonban mindeddig nem tortént meg. Vizsgdlatunkban a Karpat-medencei Nannospalax
fajok (N. hungaricus, N. montanosyrmiensis, N. syrmiensis) természetvédelmi helyzetének
atfogd értékelését tettik meg az ITUCN Zold Statusz modszertana alapjan, amely
ellenfaktualis forgatokonyvek alkalmazasaval szamszersiti a természetvédelem multbeli
¢és varhato jovobeli hatasait. A kutatds soran dsszegytjtottiik az dsszes rendelkezésre allo
informaciot a fajokrdl. Az elterjedési adatokat térképen abrazoltuk, kiilonb6z6 iddszakokra
bontva. Az elterjedési teriiletet térbeli egységekre bontottuk és minden egységben négy
kategoria szerint értékeltiik a fajok allapotat (hidnyzik, jelen van, €életképes, funkcionalis).
A veszélyeztetd tényezoket és a védelmi intézkedéseket az IUCN osztalyozasi rendszerei
alapjan rendszereztiik, a foldikutydk okoldgiai szerepét pedig kozvetlen és kozvetett
kolesonhatasok szerint elemeztiik. A Z61d Statusz értékelés eredményei alapjan mindharom
faj helyreallitasi pontszama alacsony. Legkritikusabb helyzetben a szerémségi foldikutya
van, helyreallitasi pontszdma minddssze 3% és védelem fliggése magas, azaz 10 éven beliil
kipusztulhat védelem nélkiil. A fajok hosszutavii megdrzése érdekében elengedhetetlen a
megmaradt ¢l6helyek tovabbi csokkenésének megallitasa, zavartalansaguk fenntartasa,
mindez azonban csak jogi oltalommal biztosithatd, ezért jelenleg a legsiirgetdbb
természetvédelmi feladat az él6helyek jogi védelemének biztositasa. Tovabba a kutatas
eredményei ravilagitanak, hogy a fajok allapotanak javitasaban kulcsszerepe van a
természetvédelmi attelepitési programoknak. Ezért javasolt éldhelyrekonstrukcids tervek
kidolgozasa 1j alkalmas élohelyek létrehozasa érdekében, melyek helyszint biztosithatnak
a visszatelepitésekhez.
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A taji szintli vizvisszatartas szolgalatdban: Hodok,
hodgatanaldgok és potencialisan vizjarta teriiletek

Juhész Erika
HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet

Magyarorszagon a hodgatak szama ezres nagysagrendre tehetd, egyes hodgatrendszerek
pedig tobbhektaros teriiletek elontéséhez vezetnek. A hod altal alkalmazott kislépékii
vizmegtartasi beavatkozasokat orszagszerte koriilbeliil 40 helyi vizorzo kdzosség adaptalja,
akik hodgat-analogok, ronkgatak és foldgatak épitésével dolgoznak vizkészleteink
védelméért. Ugyanakkor hazankban és a szomszédos orszagokban tovabbra is altalanosak
azok a gyakorlatok — példaul partélig szantas, drénezés — melyek nehezitik, olykor pedig
teljesen ellehetetlenitik a mélyfekvési teriiletek vizzel vald feltdltését és a természetes
folyamatok tamogatasat. Jellemz6 tovabba a hodgatrendszerek és hodmocsarak
megsziintetése, ami részben a jelen tajhasznalattal vald Osszeegyeztetés nehézsége
miatt torténik, részben pedig elévigyazatossagbol: azért, mert nem allnak rendelkezésre
megbizhatd hidrodinamikai modellek a gatakkal Osszefiiggd arvizvédelmi kockazat
mérlegeléséhez. Harom esettanulmanyt mutatok be: 1) Egy vizérzé kozosség és allami
szereplok egylittmiikodésében a Gerjén tobb mint 25 foldgat létesiilt. Emellett a helyi
vadaszokat megszdlito ,,Vizet a vadnak!” program alulrél épitkez6 (peer-to-peer) moédon
jarulhozzaahelyi gazdalkodok bevonasahoz, valaminta vizmegtartas iranti elkotelez6désiik
erdsitésehez. A projekt léptéknovelésének feltétele a Gerje vizmindségének javitasa a
szennyviztelepeken végrehajtott fejlesztésekkel, fiiggetlen monitorozassal és az értékes
természeti teriiletek védelmét szolgald sziirdmezdk létrehozasaval. 2) A Csomori-patak
budapesti szakaszan a vonalas 1étesitmények kialakitasa nem a potencialis vizallapothoz
igazodva tortént, a hodok altal kialakitott vizesélohely fenntartisa egy innovativ
vizszintszabalyozasi beavatkozassal volt megvaldsithatd. 3) A Felsé-Tapio tapidszecsoi
szakaszan a patak nulladik allapot helyreallitasa (halozatos, eredendé mederbe vald
visszavezetés) a hod hatasara 12 hektaron megvalosult, &m egy a vizmegtartast valoban
0sztonzd tamogatas nélkiill nem fenntarthatd, az ingyenes vizmegtartasi szolgaltatas
megsziintetésre keriilt. Prezentaciomat a potencialisan vizjarta teriiletekhez és természetes
gat létesitményekhez kapcsolodo szakpolitikai ajanlasokkal zarom.
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Uj természetvédelmi kihivds Magyarorszagon:
az amerikai nyérc (Neogale vison) invazidja

Kanizsay Borbala', Cserkész Tamas*?, Lanszki Jozsef*, Ulicsni Viktor?,
Molnér Zsolt' Juhasz Erika'
1HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet
’Magyar Nemzeti Miizeum Kozgyiijtemeényi Koézpont
Magyar Természettudomanyi Muzeum
*HUN-REN Balatoni Limnologiai Kutatdintézet
*ELTE Human Tudomanyok Kutatokézpontja, Néprajztudomanyi Kutatointézet

Az amerikai nyérc megtelepedése szamos eurdpai orszagban sulyos karokat okoz a
vizi- és vizparti életkdzosségekben. A faj magyarorszagi elterjedésérdl korabban nem
alltak rendelkezésre informaciok, minddssze az utobbi években jelent meg néhany hir a
médiaban szigetk6zi megfigyelésekrdl. Annak érdekében, hogy feltarjuk, milyen fazisban
tart az invazios folyamat, 2025-ben holabda modszerrel kivalasztott adatkdzldk telefonos
megkérdezésével gyljtottiink adatokat az észlelési helyekrdl és idépontokrol, 2026-ban
pedigegy 50 vadkamerabol allo halozatot telepitettiink a szigetkdzi agrendszerben a Magyar
Madartani Egyesiilet, az Okolégiai Kutatokdzpont, aMagyar Természettudomanyi Miizeum
és a Balatoni Limnologiai Kutatointézet egyiittmiikodésében. A kameraellendrzések
soran az adatgy(jtést természetben jard emberek (pl. vadaszok, halérok, horgaszok,
erdészek, természetvédelmi 6rok) véletlenszeri megkérdezésével egészitjiik ki. Emellett
az Okologiai Kutatokdzpont HodTérkép programjanak keretében orszagos léptékben
gyljtjiik a lakossag megfigyeléseit.

A telefonos adatgyiijtés soran 38 kiilonb6zd észlelési pontot sikeriilt azonositani a
Szigetkozben Dunakiliti és Asvanyrard kozott, az adatkozlok osszesen 51 megfigyelést
mutattak be, melyek koziil 16-ot fotok is igazoltak. 2026 szeptemberig 4 kameracsapda
felvételei kozott szerepelt amerikai nyére. A kameraellenérzések soran a természetjarok
megkérdezésével tovabbi 6 észlelési helyszint tudtunk azonositani a térségben. A
HodTérkép program adatgyijtd oldalan keresztiil 3 tovabbi észlelésrdl kaptunk bejelentést
(méas Duna-szakaszok, Mosoni-Duna, Tisza mente).

A vadkamerahaldzat alkalmasnak bizonyult a faj jelenlétének kimutatasara, azonban a
hazai allomany aktualis elterjedésének pontosabb megismeréséhez kulcsfontossagu és
sok esetben hatékonyabb a természetben jard6 emberek megfigyeléseinek Osszegyljtése.
Adataink alapjan az invazio kezdeti, lassan felivel6 fazisaban vagyunk. Azonnali
beavatkozas és megfeleld kezelési stratégia esetén a faj még visszaszorithaté hazankban,
¢és az orszagos elterjedéssel jard 6kologiai karok még elkeriilhetok.
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Egy attelepitéssel 1étrehozott magyar foldikutya (Nannospalax
hungaricus hungaricus) populacio6 aktivitdismintdzatanak €s
¢léhelyhasznalatanak vizsgalata

Kantar Norbert'?, Moldovan Orsolya*?, Németh Attila**
'Debreceni Egyetem, A'llattenyésztési Tudomdanyok Doktori Iskola, 4032 Debrecen,
Bészormeényi ut 138.
2Debreceni Egyetem, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkoddsi Tanszék, 4032
Debrecen, Boszorményi ut 138.

SHUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Vizi Okoldgiai Intézet, Konzervaciéokolégiai
Kutatocsoport, 1113 Budapest, Karolina ut 29.

A szigortan talajlako életmodu foldikutyak (Nannospalax nemzetség) a Karpat-medencei
fauna kiemelkedd természetvédelmi értékii, rejtett életmodi, endemikus ragesaloi,
melyek o©kologiai és viselkedésbiologiai jellemz6i nagyrészt még tisztdzatlanok.
Veszélyeztetettségiik és fokozott védettségiik miatt az aktiv fajvédelmi beavatkozasok —
példaul az egyedek attelepitése révén torténd uj populaciok létrehozasa — és azok hosszu
tavl nyomon kovetése kiemelt fontossagu. Kutatdsunk soran a 2023-ban a Hajdusagi
Tajvédelmi Korzet Martinka-legeld nevil tertiletére (HUHN20008) telepitett magyar
foldikutya (Nannospalax hungaricus hungaricus) populacié aktivitasi dinamikajat és
terjedési mintazatat vizsgaltuk 2025 marciusa €s szeptembere kozott, heti rendszerességii
terepi felmérésekkel.

A monitoring sordn savos transzekt modszert alkalmaztunk, a friss tarasi aktivitasi pontok
SW Maps alkalmazassal keriiltek rogzitésre. Az adatbazist a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatosag altal biztositott vegetaciotérképpel, a korabbi telepitési adatokkal, valamint
a Magyar Meteorologiai Szolgaltatdé Nonprofit Zrt. id6jarasi adataival integraltuk. A
térbeli elemzéseket QGIS geoinformatikai kornyezetben, mig a statisztikai szamitasokat
R-Studio és Microsoft Excel szoftverekkel végeztiik.

A habitat, mikrohabitat-preferencia vizsgalata kimutatta, hogy az egyedek hatarozott
preferenciat mutattak a nyilt homokpusztagyepek irant a kdrnyez6 ndvénytarsulasokkal
szemben. A meteoroldgiai tényezOk kozil a méréseket megel6z6 napok minimum
hémérséklete szignifikans hatassal volt a tirasképzési aktivitasra, mikdzben a maximum
hémérséklet és a csapadékmennyiség nem mutatott kdzvetlen hatast. A felszini
nyomokbdl becsiilt egyedszam-dinamika alapjan kijelenthetd, hogy az attelepitett egyedek
sikeresen megtelepedtek és szaporodtak is védett teriileten. A szaporulat pedig jelentds
térbeli szétterjedést mutatott. A vizsgalat igazolja a turds-monitoring hatékonysagat
az attelepitéssel létrehozott uj allomanyok nyomon kovetésében és a foldikutydk
viselkedésének jobb megértésében.
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A felhagyott homokbéanyak, mint veszélyeztetett fajok
menedékhelyei

Kelemen Andras'#, Szabo Marton®, Sarszegi-Pék Szandra', Kiss Orsolya®,
Batori Zoltan', Deak Balazs?, Valko Orsolya?
! Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Okoldgiai Tanszék, Szeged
? Lendiilet Vegetdcié és Magbank Dinamikai Kutatécsoport, Okolégiai és Botanikai
Kutatointézet, HUN-REN Okologiai Kutatokézpont, Vacratot
3 MATE, Bioldgia Tudomdnyi Doktori Iskola

4 Szegedi Tudomdnyegyetem, MGK Allattudomanyi és Vadgazdalkoddsi Intézet,
Hodmezévasarhely

Az Alfold drasztikus szarazodasa, valamint az ipari céli homokkitermelés novekedése
elkeriilhetetlenné teszi, hogy a természetvédelmi stratégiak kidolgozasakor figyelembe
vegyik a felhagyott homokbanyakat, amelyek a kornyezé teriileteknél nedvesebb
kornyezeti feltételeket biztositanak szamos veszélyeztetett faj szamara. Vizsgalatunk annak
feltarasara iranyult, hogy mely novényfajok és kozosségek megdrzéséhez jarulhatnak
hozza ezek az antropogén élhelyek. A kutatas soran 53 felhagyott banyat vizsgaltunk
a Duna-Tisza kdzén. Felmértiik a benniik el6forduld él6helytipusokat és a ritka, illetve
védett fajok allomanynagysagait. A felmérés soran 6 kozosségi jelentdségi él6helytipus
regeneralodasat detektaltuk, és 87 ritka vagy védett novényfajt talaltunk. A banyakban
el6forduld védett és ritka fajok magasabb talajnedvességet, pH-t, sotartalmat, illetve
alacsonyabb nitrogéntartalmat indikaltak, mint a banyakban el6 nem fordulok. A védett
és ritka fajok fajszamat leginkabb a felhagyott homokbanyak mérete és a talajvizszint
hatarozta meg. A méret névekedésével a fajszamok telitési goérbe-szeriien névekedtek, a
talajvizszint mélység novekedésével pedig exponencialis csokkenést mutattak. Mivel a
felhagyott banyak vizhez k6t6d6 és tapanyagszegény ¢l6helyekre jellemz6 kozosségei és
fajai jellemzOen a taji szintli kornyezeti valtozasok vesztesei, ezért ezek az ember alkotta
¢él6helyek fontos szerepet tolthetnek be védelmiikben. Antropogén refagiumhaldzatként
funkcionalva hosszu ideig tehetik lehetévé szamos olyan faj eléfordulasat, amely szamara
a taji matrixban mar nincsenek megfeleld él6helyek.
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Invéazidés balvanyfa visszaszoritasa a Pilisi Bioszféra
Rezervatumban — felméréstdl a facseréig

Kézdy Pal', Hock Ferenc!, Tomori Balazs?, Hardi Péter®, Krivacs Zsofia!
'Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosdg,
2Pilisborosjendi Onkormdanyzat,
3Pomdzi Onkormanyzat

A Pilisi Bioszféra Rezervatum a Dunakanyar térségében 21 telepiilés bel- és kiilteriiletét
foglalja magaba. Teriiletére esik a Duna-Ipoly Nemzeti Park déli része mellett két
orszagos és 77 helyi jelentdségli védett természeti teriilet, tovabba két kiemelt jelentdségii
természetmegdrzesi (Natura 2000) teriilet. Természeti értékeit tobbek kdzott két invazids
faj, az Ailanthus altissima és a Reynoutria * bohemica terjedése veszélyezteti. Mindkét
faj lakott teriileteken szaporodik el és innen fert6zi a természetes 6koszisztémat.

A 2024-ben elinditott balvanyfa-csere program célja az invazids balvanyfaallomanyok
visszaszoritdsa ¢és a kitermelt egyedek Oshonos fafajokkal torténd poétlasa, az
onkormanyzatok és a lakossag bevonasaval. 2024-2025 folyaman mind a 21 telepiilés
belteriiletén felmértiik a balvanyfa egyedeit, dsszesen 9261 fa adatait rogzitve. A felmérés
alapjan az elhanyagolt, bolygatott telepiilésrészek, kozutak és a vasttvonal mellett tobb
telepiilési temetd is erdsen fertdzott. 2025-ben — elsd iitemként — nyolc telepiilésen 120
balvanyfa injektalasat és a kornyezetilkben 1évé sarjak, magoncok ndvényveéddszeres
kezelését végeztiik el, majd a fakat — sziikség esetén alpin technikaval — kitermeltiik. A
részt vevo telepiilések 2026 tavaszan a kitermelt fak szamaval megegyez6 szamu, méretes,
foldlabdas 6shonos facsemetét (juhar, berkenye és galagonya fajok, kisleveli hars, viragos
kéris, mezei szil, tiszafa) kaptak, amelyek eliiltetésérdl az dnkormanyzatok gondoskodtak.
A balvanyfa felmérés alapjan két erdsen fert6zott teriiletet valasztottunk ki Pomazon
és Pilisszentivanon, ahol 2026 aprilisaban az Ailantex markanevii, gomba alap
biokészitménnyel kezeltiik a fakat. A kisérlet eredményeirdl kiilon publikacioban
szamolunk be.

A balvanyfa-csere program a HUSK  Bioszféra-rezervatumok  rovideim,
HUSK/2302/1.2/067 szamu projekt részeként valosul meg.
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Az Okoszisztéma-szolgaltatas alap zoldinfrastruktira tervezés
projektben megvaldsitando elemzések és kezdeti eredményei

Kisné Fodor Livia', Belényesi Marta?, Cs6szi Monika?, Decsi Bence?,
Halassy Melinda?®, Imréné Takacs Tiinde*, Koczka Krisztina',
Koncz Péter’, Laborczi Annamaria*, Lehoczki Robert?, Muranyi Gabor?,
Pataki Robert?, Petrik Otté?, Schneller Krisztian?, Szekeres Adame,
Tanacs Eszter®, Tar Gyula', Torok Katalin®, Vaszocsik Vilja?,
Vitrai Jozsef?, Zsembery Zita'

K16 Kornyezetért FelelGs Minisztérium, Természetvédelmi Helyettes Allamtitkdrsdg,
Budapest,
2Lechner Nonprofit Kft., Budapest
SHUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vécratot
‘HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont, Talajtani Intézet, Budapest

SBudapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetem, Epitémérniki Kar, Vizi Kozmii és
Kornyezetmérnoki Tanszék, Budapest

SMagyar Allamkincstdr, Agrartamogatdsi Térképészeti Féosztaly, Budapest

»,Megtjuld adatokra tamaszkodo, okoszisztéma-szolgaltatas alapu
zoldinfrastruktura-fejlesztések stratégiai tervezésének megalapozasa” (KEHOP
PLUSZ-3.2.2-24-2024-00002), roviden ,,OSZ-ZI” projekt célja a természetkozeli
Okoszisztémak, az Okoszisztéma-szolgaltatdsok és a zdldinfrastruktira megdrzése
szempontjainak ¢s eredményeinek szakdgazati, teriiletrendezési, teriiletfejlesztési
megteremtése.

Az OSZ-Z1 projekt a kordbban megvalosult NOSZTEP projekt eredményeire épit,
tobb Uj témateriilet integralasaval. A komplex, tobb agazat egylittmiikddésére €pitd
elemzéseket, fokuszteriiletek fogjak ossze. A legdsszetettebb fokuszteriilet a taji 1éptéki
vizmérleg helyreallitasanak lehetdségével foglalkozik a Tiszai Alfoldon, a vizkivezetés
modellezésétdl indulva a tajhasznalat-valtas lehetdségeit és a tarsadalmi-gazdasagi
hatasokat is figyelembe véve vizsgalja a folyamatot. A talaj, mint €16 rendszer allapotanak
¢és szolgaltatasainak vizsgalata, valamint az dkoszisztéma allapot €s a humén egészség
kozotti kapcesolat vizsgalata is uj tématertilet.

A fejlesztés eredményeként 10j baziséven alapuld Okoszisztéma-alaptérkép,
tovabbfejlesztett Okoszisztémaallapot-térképek, Okoszisztéma-szolgaltatas térképek,
zoldinfrastruktira-fejlesztési térképek, valamint jovo ideji modellezett teriilethasznalati
térképek késziilnek.

A projekt jelen 4llasa szerint kialakitasra keriiltek az Okoszisztéma-alaptérkép
els0 munkakoézi valtozatai a két referenciaidépontra (2016, 2023) vonatkozodan, a
tovabbfejlesztett adatintegracios eljarassal és a gyepkategdridk (tovabbi modszertani
fejlesztés alatt allo) tavérzékelés alapu osztalyozo eljarassal. Kovetkezd 1épés a terepi
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szakértok bevonasaval tervezett validacio, amely visszajelzései alapjan az egyes osztalyok
tovabbi finomitasa torténik meg a térkép véglegesitését megeldzoen.

Orodkerdd és vagasos erddallomanyok koltd
madarallomanyainak 6sszehasonlitd vizsgalata hegyvidéki
lombhullaté erdékben

Komlés Mariann', Horvath Csenge Veronika', Szilagyi Sarolta',
Bir6 Attila', Odor Péter!'?
1HUN-REN Okolégiai Kutatékiézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2Soproni Egyetem, Erdomérndki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron

Magyarorszag erdeinek mintegy 90%-a vagasos lizemmodban kezelt erdd, amely
egykoru, szerkezetileg homogén allomanyokat, és kiilonb6zé kort allomanyokkal
szabdalt tajat alakit ki. Ezzel szemben az orokerdd gazdalkodassal kezelt erd6kben —
amelyek aranya 1,7% — a fak kitermelése kis intenzitast, de gyakori beavatkozasokkal
torténik szalanként vagy kis csoportokban. Ennek eredményeképpen tobbkort, mozaikos
szerkezetli allomanyok jonnek létre. A vizsgalat soran nyolc, az orszagban elszortan
eléforduld orokerdd és vagasos erd6tombot hasonlitottunk Ossze parositott formaban.
Kutatasunk célja megvizsgalni, hogy a mar legalabb 20 éve orokerd6 iizemmodban kezelt
allomanyok milyen mértékben térnek el hozzajuk nagyon hasonld jellemzdkkel bird
vagasos formaban kezelt allomanyoktol. Emellett referenciaként két erdérezevatumot is
bevontunk a vizsgalatba. Jelen munka a vizsgalt teriiletparok kolté madarkozosségeinek
eltéréseit vizsgalta. A felmért fajokat két szempont — koltés és taplalkozas — szerint
soroltuk funkcionalis guildekbe. Mind a fajszam, mind az eléforduld madarak
Osszabundanciaja szignifikansan magasabb értéket mutatott az 6rokerdé allmanyokban. A
guildek alapjan vizsgalva a madarakat a névényevok, a kéregrol és kéreg aldl taplalkozo
fajok, valamint az odukolto és a lombkoronaban koltd fajoknal szintén magasabb volt az
orokerdd tizemmodban a fajok abundanciaja. A kozosség faji-Osszetétele a nyolcbol négy
teriileten kiiloniilt el a két izemmadd ko6zott. Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a
vizsgalt orokerdd izemmoda allomanyok gazdagabb madarkozosségeket tartottak fenn,
mint vagasos parjaik, amely kiilondsen az odilako €s a kérgen taplakozo fajok esetében
szembetling.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatal (K143270) tamogatta.
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Az urbanizicio6 ,,szlrd” hatasa a bagolylepkék
(Lepidoptera: Noctuidae) megjelenésére és diverzitasara

Kovacs Csenge Lelle', Toth Miklos?, Nagy Antal',Szanyi Szabolcs'

'Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Debrecen, Magyarorszag
HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest,
Magyarorszag

Az urbanizdcié ¢és az ahhoz kapcsolodd antropogén hatasok — mint az éldhelyek
fragmentécioja, a zoldteriiletek csokkenése és a varosi kornyezetterhelés — az
¢letkozosségek Osszetételét jelentdsen befolydsoljak. Az emlitett tényezdk Noctuidae
csalad tagjaira gyakorolt hatdsat vizsgéltuk Debrecenben ¢és vonzaskdrzetében, egy
természetkdzeli, szuburban és urban zénakat is magéba foglalé gradiens mentén. Minden
zonaban harom, inkabb fas vegetacidval boritott (,,erd6”)-, illetve harom, inkabb lagyszara
CSALOMON® VARL+ varsas csapdakat alkalmaztunk. Mintavételi pontonként kétféle
csalogatdanyagot, egy félszintetikus SBL-keveréket (izoamil-alkohol, ecetsav és vorosbor
1:1:1 aranyban; 3 ml), valamint egy szintetikus FLO-keveréket (fenilacetaldehid, eugenol
¢és benzil-acetat, valamint fenilacetaldehid és transz-anetol (1:1; 0,4 ml)) helyeztiink ki,
tertiletenként két ismétlésben, ami 6sszesen 72 csapdat jelentett. A relative rovid (12 hetes)
mintavételi idészak soran 167 nagylepke faj, 0sszesen 9799 egyedét gytijtottiik be. Kezdeti
eredményeink révilagitanak, hogy a varos ,,sziiréként” funkcional: a lepkék diverzitasa
a természetkozeli teriiletek felol az urban zoéna felé haladva csokkent, a természetes
¢l6helyeken pedig szignifikdnsan tobb fajt és egyedet rogzitettiink. Megallapitottuk, hogy
a kevésbé zavart, fas él6helyekhez kotddo fajok nagyobb egyedszamban voltak jelen, mint
a gyepteriiletekhez kotédok. A begytijtott példanyok 20%-a mezdgazdasagilag is jelentds
kartevé fajokhoz tartozott, ami arra utal, hogy az urban kornyezet eldsegitheti bizonyos
generalista kartevok megtelepedését. Mig szamos faj visszaszorul a csékkend ndvényi
diverzitds miatt, az urban zoéndban a generalista fajok talaltdk meg az életfeltételeiket,
¢és alkalmazkodtak leginkabb a megvaltozott kdrnyezethez. Vizsgalatunk igazolja, hogy
az urbanizacié okologiai jellemzdk alapjan szelektalja a lepkeegyiitteseket, ugyanakkor
az 6shonos névényzet telepitése tdmogathatja az dshonos lepkefajok eléfordulasanak
novekedését varosi kdrnyezetben.

Koszonetnyilvanitas: A terepi mintavételekben nyujtott segitségéért koszonettel tartozunk
Filep Biankanak. A munka elkészitését az NKFIH-NKKP, STARTING 152353 palyazata
tamogatta. Kovacs Csenge Lelle munkéja a Tudomanyos és Technoldgiai Minisztérium
EKOP-26-3 kodszamu Egyetemi Kutatoi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.Kovacs
Csenge Lelle a Grof Tisza Istvan Debreceni Egyetemért Alapitvany Kivalosagi PhD
Osztondijasa.
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A vadkizaro kerités nem az erddéfeltjulas Szent Grélja
- Erdékezelések és vadkizaras egyiittes hatasai egy
kozéphegységi tolgyes természetes Ujulatanak ndvekedésére

Kovacs Bence!”, Szabo Eszter Lilla?, Toth Bence?, Csépanyi Péter?,
Odor Péter's
' HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
2ELTE Biolégiai Doktori Iskola, Budapest
* Alternativ Kozgazdasdagi Gimndzium, Budapest
* Pilisi Parkerdé Zrt., Visegrad
5 Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron

Gazdasagi tolgyesekben a lombkorona boritasanak erdészeti beavatkozasokkal torténd
csokkentése alapvetd fontossagu a fényigényes fafajok sikeres feltjulasahoz, ugyanakkor
a patas nagyvadak vadnyomasa jelentésen korlatozhatja a regeneraciot.

Egy pilisi gyertyanos-kocsanytalan tolgyesben kialakitott erdédkologiai kisérletben
hét éven keresztiil vizsgaltuk a tolgyek (Quercus petraea és Q. cerris), a gyertyan
(Carpinus betulus), a viragos koéris (Fraxinus ornus) és a cserjefajok ndvekedését
kiilonb6z6 erdészeti kezelésekben. A fahasznalatok a vagasos tizemmodhoz tartozd
tarvagast, hagyasfacsoportot és egyenletes bontast, valamint az 6rokerd6-gazdalkodasban
alkalmazott 1ékvagast foglaltak magukban. A vadhatast vadkizard keritésen beliil és kiviil
kijelolt Gjulati egyedparok dsszehasonlitasaval vizsgaltuk.

Eredményeink szerint a tolgyek, a gyertyan ¢s a viragos kéris hajtashosszara és becsiilt
levélfeliiletére az erdészeti beavatkozasok er6sebb hatast gyakoroltak, mint a vadkizaras,
mig a cserjék esetében a két faktor jelentésége hasonld volt. A csemeték hajtashossz-
novekedése és a ragas mértéke a tarvagasokban és a lékekben volt a legnagyobb. A
tolgyek és a viragos koris novekedése — kiillondsen az elkeritett teriileteken — elmaradt a
gyertyanétol és a cserjékétol. Az éves novekedési titem id6beli csokkenése arra utalt, hogy
az elkeritett teriileteken néhany vegetacios id6szak utan jelentdssé valt a fajok kozotti
versenges.

A tolgyek regeneracioja a Iékekben és a tarvagasokban hasonld volt, ugyanakkor az
arnyéktliré fajok visszaszoritasa fontos feltétele lehet a tolgy sikeres felGjulasanak. A
nagyvadak kizarasa kezdetben elésegitheti a regeneraciot, hosszabb tavon azonban a
fajok kozotti versengés valik meghatarozova. Eredményeink alapjan a tulszaporodott
nagyvadallomany létszamanak csokkentése alapvetd fontossag, mikozben az alacsony
vagy kozepes nagyvad-sliriség a tulzott vadnyomas elkeriilése mellett hozzajarulhat a
fajok kozotti versengés mérsékléséhez.

A kutatast az NKFIH (PD146325) tAmogatta.
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Kétélttipeték €s -larvak talélése szennyvizzel terhelt, hod altal
duzzasztott vizfolyasban

Kovacs Tibor', Juhasz Erika?, Vagi Balazs®, Bokony Veronika*
'"Magyar Biodiverzitas-kutato Tarsasdg
2HUN-REN Okoldgiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Hagyomdnyos
Okologiai Tudas Kutatocsoport
3Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazddalkodas és Klimavaltozas Kompetencia
Kozpont
*HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet

A kétéltiek indikatorszervezetekként fokozottan érzékenyek mind az éghajlat szarazabba
valasara, mind szaporodohelyeik szennyezésére. A Tapio-vidéken a terjeszkedd
hédallomany tobb helyen gatakat épitett, ami altal a felduzzasztott viz —az egyre szarazodo
taji kornyezetben — potencialisan alkalmassa valt kétéliek szaporodasa. A Silysapi
Szennyviztisztitdo telephely az Als6-Tapid helyenként hod altal duzzasztott medrébe
bocsajt ki bioldgiai tton tisztitott szennyvizet. A vizfolyas kémiai és dkologiai allapotat
a Magyar Biodiverzitas-kutatd Tarsasag 2020 6ta monitorozza. A szerves anyagokkal és
egyéb kémiai vegyitiletekkel terhelt kozegben harom vizsgalatot végeztiink el. Az els6
évben az Also-Tapiobol és a tisztitott szennyvizzel nem terhelt Fels6-Tapiobdl szarmazd
vizmintakban neveltiink erdei béka (Rana dalmatina) petéket és ebihalakat. A peték
mortalitasa jelentdsen eltért; a szennyezett kozeg 100% mortalitast eredményezett, szemben
a kontroll <10% mortalitasaval. Masodik vizsgalatunk az Also-Tapiod vizének kiillonbozo
mértékl higitasi sorat allitotta fel, és 50% alatti higitas esetében szintén zérd talélést
eredményezett. Harmadik vizsgalatunk soran a peték nevelése a szennyezett vizfolyas
medrében zajlott, ahol terheléses gradiens mentén, az aramlasi iranynak megfeleléen, a
teleptdl tavolodva novekvo talélést mutattunk ki. Eredményeink szerint a duzzasztasokban
megfogott vizszennyezés feliilirhatja a hodok kedvezé hatasat a kétéltiiekre és feltehetdleg
a vizi életkozosségek mas képviseldire. A jelenleg zajlo vizgazdalkodasi paradigmavaltas
részeként javasoljuk a szennyvizkezelési gyakorlat szigoritasat és az 6koldgiai hatasok
alaposabb nyomon kovetését.
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Legelésintenzitas ¢és legeldallat nyirségi homoki
gyepkozosségekre gyakorolt hatasanak dsszehasonlitasa

Kovacsics-Vari Gergely', Sonkoly Judit'?, Téth Katalin'2, McIntosh-
Buday Andrea'?, Luis Roberto Guallichico Suntaxi'?, Madar Szilvia?,
Patricia Elisabeth Diaz Cando'?, Térd-Szijgyart6 Viktoria'?,
Tothmérész Béla!, Torok Péter'>?

! Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, Debrecen, Magyarorszag
? HUN-REN-UD Funkciondlis és Restaurdciés Okologiai Kutatécsoport, Debrecen,
Magyarorszag

3 Lengyel Tudomadnyos Akadémia, Botanikus Kert — Bioldgiai Sokféleség Megdrzési
Kozpont, Varso, Lengyelorszag

Nyirségi homoki gyepkdzosségek magbankjat vizsgaltuk juh és szarvasmarha legeldkon.
Négy legelésintenzitas hatasat hasonlitottuk ossze, illetve 0sszehasonlitottuk a juh és a
szarvasmarha hatasat is. A legelésintenzitas soran figyelembe vettiik a hektaronként legeld
allatok szamat és a gyakran latogatott helyektdl (pl. karamtol, itatotol) valod tavolsagot
is. Eredményeink szerint a legelés intenzitasa kozti kiilonbségek meghatarozobbak a
vizsgalt valtozok tekintetében, mint a legeld allat tipusa. A magbank teljes magszama
volt az egyetlen olyan vizsgalt valtozo, ami jelentds eltérést mutatott juh és szarvasmarha
legeldk kozott; utdbbiak magszama jelentdsen nagyobb volt, elsdsorban gyakran
latogatott helyek kozelében. A kiilonbség hatterében elsdsorban a juhsoéska (Rumex
acetosella) magbankképzése all, mely a természetes gyepek reziliencidjahoz jarul
hozza. Kovetkeztetésként tehat elmondhatd, hogy a Nyirségre jellemz6 savanyt homoki
gyepkdzosségekben a legelés intenzitasat prioritasként kell kezelni a legel6 allat tipusaval
szemben a legeltetés tervezésekor. Masik kovetkeztetésiink, hogy kiemelt figyelmet
kell forditani a homoki gyepek azon részeire, melyek juhlegelokon talalhatok, gyakran
latogatott helyek kozelében, mivel a magbankban 1évo csdkkend, reziliencia szempontjabol
értékes magszammal csdkken az esélye a spontan regeneracionak is.
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Kiilonb6z6 felmérési mddszerek hatékonysaga a beporzo
rovarok monitorozasara eltér6 éldhelyeken

Kéhalmi Fruzsina®, Teplanszki Dora®, Szigeti Viktor,
Kovécs-Hostyanszki Anikd, Demeter Imre
HUN-REN Okglégiai Kutatékiozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatocsoport, Vacratot
*ezen szerzOk azonos mértékben jarultak hozza a prezentaciohoz

A beporzo rovarok allomanyainak csokkenése vilagszerte aggodalomra ad okot, és a
valtozasok mértékének megitélését szdmos esetben neheziti a standardizalt és rendszeres
monitoring hianya.

A SPRING (Strengthening Pollinator Recovery through INdicators and monitorinG)
keretében, amely egy eurdpai szinten egységes mintavételi modszert alkalmazé beporzo-
monitoroz6 program, vadon ¢él6 beporzo rovarok — elsésorban a méhek, poszméhek és
zengblegyek — felmérését végeztilk. Magyarorszagon 5 mintavételi helyszinen, 1 km?-es
mintavételi teriileteken vizsgaltunk két elterjedt modszert, a talcsapdazast és a transzekt
mentén végzett gylijtést természetkdzeli és mezdgazdasagi élohelyeken egyarant.
Eredményeink szerint a két modszer eltérd beporzokat mutatott ki, és a vizsgalatok
tobbségében a talcsapdazassal tobb méhet sikeriilt kimutatni, mint transzekt mentén végzett
gyljtéssel. A modszerek kozotti kiilonbség kiillondsen a homogén, intenziv mezdgazdasagi
tertileteken volt kiemelkedd. Eredményeink ravildgitanak arra, hogy a mintavételi modszer
jelentésen befolyasolhatja a beporzokozdsségek értékelését, ezért a mdodszervalasztas és
a kdrnyezeti sajatossagok figyelembevétele alapvetd fontossagl a beporzo rovarok és az
altaluk biztositott 6koszisztéma-szolgaltatasok hosszu tavii monitorozasaban.

Mi vagy, Kis-Balaton? — ,,M{i”alkotas a természetben, vagy
természet a ,,mi”’alkotasban?

Latranyi-Lovasz Zso6fia', Kovasznai-Szasz Gergely?, Hernadi Hilda?,
Makoé Andras?®, Harkai Péter*, Hahn Judit*, Baranyai Olga’,
Szoboszlay Sandor*

'Kis-Balaton Szakaszmérnékség, Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatosag
Iszapfalo Kift.

?Talajtani Intézet, HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatokozpont
‘Akvakultira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet, Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) miszakilag kialakitott, mitargyakkal
szabalyozott vizmindség-védelmi rendszer, amely egyben jelentds természeti értékeket
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hordozd, rendkiviil diverz vizes ¢l6hely. A teriilet a Natura 2000 halozat része, ramsari
teriilet, jelentés része fokozottan védett. Létrehozasanak célja a Balatont érd, a Zala
vizgylijtéjérél szarmazo antropogén terhelés csokkentése volt. A miszaki kialakitas
elésegiti a természetes tisztulasi folyamatokat, az iilepedést, valamint a tapanyagok
visszatartasat és atalakulasat. A terhelési mérlegek alapjan 1986 és 2025 kozott a
KBVR mintegy 350 ezer tonna lebegdanyagot, 650 tonna &sszes foszfort és 14 500
tonna 0sszes nitrogént tartott vissza. A visszatartott tapanyagok egy része az liledékben
halmozodik fel, ahonnan mobilizalodva belsé terhelés forrasava valhat; ennek kockazatat
a klimavaltozasbol eredd szélséségek novelhetik. A KBVR hossza tava fenntartasa
ezért sz¢lsOséges szemléletek mentén nem biztosithatd: nem kezelheté sem érintetlen
természeti teriiletként, sem valtozatlan formaban lizemeltethetd miszaki 1étesitményként.
Az lizemeltetés soran felmeriilt kérdések indokoltak a célzott kutatasi terv kidolgozasat,
amely a rendszer funkcionalis tovabbfejlesztését és az iizemeltetés finomhangolasat
alapozza meg. Nagyfelbontast talajtani és talaj-vizgazdalkodasi térképek késziiltek a
vizgyljtore, tamogatva a beavatkozasok térbeli célzasat. Vizsgalataink igazoltak, hogy
az 1. iitem Barandi-vizterében felhalmozodott liledék szantofoldi kihelyezésre alkalmas,
a viztelenitett iiledék pedig javitotta a talaj szerkezetét és vizmegtartd képességét.
Kidolgoztunk egy foszformobilizacios modszertant, amellyel a kotras soran potencialisan
felszabadulo foszfor mennyisége elzetesen becsiilhetd €s célzott monitoringgal nyomon
kovethetd. A tobb évtizedes monitoringadatok alapjan meghataroztuk a rendszer jellemzo
miikodési tartomanyait és kulcsindikatorait. A fenntartasi beavatkozasok helyét, mértékét
¢és 1d6zitését miiszaki, 6koldgiai és természetvédelmi szempontok egyiittes mérlegelésével
kell meghatarozni; ehhez tovabbi célzott kutatas és egyiittmiikodés sziikséges.

Rovarbarat legeltetés az ivermektin hatdsainak
kikiiszobolésére: a LIFEforBUGSandBIRDS projekt elsé
eredményei

Lengyel Szabolcs'?, Nagy Csaba Péter!, Mészaros Gabor', Toth
Boglarka*?, Paladi Petra'#, Gal Renata'?, Toth Maté'2, Somay Laszl6'
' HUN-REN Okolégiai Kutatékiozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Debrecen

2 Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazdalkodds és
Klimavaltozas Kompetencia Kozpont

3 Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pdl Doktori Iskola
4 Debreceni Egyetem, Allattenyésztési Doktori Iskola
S HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet

Az ivermektin hatéanyagl féreghajtdé allatgydgyaszati szerek sulyosan karosithatjak

a gyepi izeltlabuak allomanyait. A LIFEforBUGSandBIRDS projekt e veszélyeztetd
tényez0 kezelését célozza a rovarbarat (ivermektin-mentes) legeltetés kialakitasaval,
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monitorozasaval ¢és népszerlsitésével a Kiskunsagi Nemzeti Park Miklapuszta
tajegységében. A juhokkal torténd rovarbarat legeltetés 2022-ben kezd6dott, és
2026-ra a magteriilet kozel felére terjedt ki. A szarvasmarhakkal végzett rovarbarat
legeltetés teriilete 2022 ota haromszorosara nétt. Az eldkészitd kaszalast és szarzizast
évente 150-200 hektaron végezziik. A kezelések eredményeként a széki lile alacsony
szamban, de ismét kolt a teriileten, mig a bibic, a gdlyatdcs és a gulipan kdltéparjainak
szama jelentésen nétt. A tragyacsalis élvefogo talajcsapdazas soran tobb mint 30
ganéjtiroébogar-faj (Scarabacidae és Geotrupidac csalad) tobb ezer egyedét mutattuk
ki, koztik tobb ritka fajt is. A kaszalas hatasara a kisfészkll aszat virdgzo toveinek
szama minddssze négy év alatt hatszorosara nétt. Az invaziv eziistfa visszaszoritasat a
fertzott teriilet 40%-an valdsitottuk meg. Osszesen 63 mesterséges él6helyet (vizszintes
rovarhoteleket, ivermektinmentes tragyakupacokat és farakasokat) alakitottunk ki. A
helyi vadasztarsasagokkal egyiittmiikddésben tobb szaz ragadozot, elsésorban dolmanyos
varjut tavolitottunk el a projektteriiletrdl. A kezelések ellenére a pusztai gyalogcincért, a
projekt egyik célfajat mindeddig csak szdérvanyosan sikeriilt megtalalni, mig egy masik
célfajt, az ugartyukot, egyeldre csak éjszakai hangmonitorozassal sikeriilt kimutatni. A
kiterjedt szemléletformald tevékenységek soran tobb szaz allattartd gazdalkodo, tobb tucat
dontéshozo ¢s tobb ezer érdeklodd kapott tajékoztatast az ivermektin karos hatasairol,
valamint a rovarbarat legeltetés jelentségérdl és lehetdségeirdl. Projektiink modellként
szolgalhat innovativ, természetalapu megkozelitések alkalmazasara és hasznosithatd
lehet mas, a gyepteriiletek és mezdgazdasagi teriiletek biodiverzitasanak megdrzését és
novelését célzd kezdeményezésekben is.

Kiilonboz6 vizes éléhelyek szerepe a kétéltiikozosségek
megdrzésében a Duna-Tisza k6zén

Lestyan Boldizsar Botond', Sarszegi-Pék Szandra', Kiss Orsolya’,
Péter Elizabet!, Lendér Lilla', Szab6 Petra', Kelemen Andras'~
'Szegedi Tudomdnyegyetem, TTIK, Okolégiai Tanszék, Szeged
*Lendiilet Vegetacio és Magbank Dinamikai Kutatécsoport, Okolégiai és Botanikai
Kutatointézet, HUN-REN Okologiai Kutatokozpont, Vacratot

3Szegedi Tudomdnyegyetem, MGK Allattudomdnyi és Vadgazdalkoddsi Intézet,
Hodmezovasarhely

Az aggasztéan fokozodd vizhiany napjainkban a Duna-Tisza kdzének legjelentdsebb
természetvédelmi problémaja. A szarazodas a globalisan is veszélyeztetett kétéltiiekre
kiilonosen sulyos hatassal bir, egyuttal a természetkozeli vizes él6helyek mellett
felértékeli egyes masodlagos ¢él6helyek szerepét ezek megérzésében. Jelen kutatdsunkban
2026 tavaszan ¢s nyar elején, 106 kiilonboz6 csatornaban, kistoban (itatéd és dntdzétavak),
halastdban, illetve természetkozeli szikes €léhelyen vizsgaltuk a kétéltiiek eléfordulasat
¢és a larvak egyedszamat a térség DK-i részén, majd feltartuk az éldhelyek paramétereinek
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(¢l6hely tipus, atlatszosag, sotartalom, ragadozok jelenléte, emerz és szubmerz novényzet
boritasa, ndvényfajszam) ezekre gyakorolt hatasat. A valaszvaltozokat viztestenkénti
random hatast tartalmaz6 GLMM-ekkel elemeztiik, az Osszes ¢léhelyi paramétert fix
faktorként tartalmaz6 kiindulasi modelliinkdn modellszelekciot végeztink (AIC és
marginalis R? alapjan). A ndvényfajszam novekedésével noétt a kétéltiiek fajszama, a
ndvényzet diverzitasa ¢és boritasa tobb faj esetében is pozitivan hatott az eléfordulasukra.
A pettyes gbte larvak eléfordulasa kiilonosen szorosan kapcesolodott a vizi ndvényzethez,
¢és mind az emerz, mind a szubmerz novényzet boritasa pozitiv kapcsolatot mutatott vele.
Az atlagos kétéltiifajszam a természetkozeli szikesekben volt a legmagasabb, ezt kovették
a kis tavak, a csatornak, majd a halastavak. A voroshast unka eléfordulési valdsziniisége
is a természetkdzeli szikes él6helyeken volt a legnagyobb. A nagyobb vizmélység foként a
tavibéka és a barna asobéka eléfordulasara volt pozitiv hatassal. Ezek alapjan elmondhato,
hogy a vizsgalt ¢l6helytipusok kétéltiikozosségét szamos valtozo fajspecifikus modon
alakitja, azonban az él6hely névényzete altalanosan a legfontosabb befolyasold tényezo.
A nagy kiterjedésti, sekélyvizes, természetkozeli szikes élohelyek fajgazdag mocsari
ndvényzettel boritott részei bizonyultak a legjobb kétéltii élohelyeknek, ezeket az
antropogén él6helyek nem tudjak helyettesiteni.

A balvanyfa (dilanthus altissima) visszaszoritasara kifejlesztett
bioldgiai modszer (Ailantex®) hatékonysaganak szabadfoldi
vizsgalata a Pilisi bioszféra-rezervatum széaraz termohelyein

Maschek, Oliver',Kézdy Pal
'BOKU Egyetem, Bécs ,Ausztria
2 Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag

2011-ben a Bécsi Természeti Eréforrasok és Elettudomanyok Egyeteme (BOKU)
Erdévédelmi Intézetének munkatarsai Ausztriaban felfedezték a Verticillium nonalfalfae
nevii hervadast okozd gombat, elhald Ailanthus altissima fakon. Kifejlesztették az
Ailantex® markanevi biokészitményt, amelynek EU-s regisztracios eljarasa 2022 éta tart.
A gomba rendkiviil specifikus a balvanyfara — eddig koriilbeliil 70 fafaj tesztelése tortént
meg. Idealis koriilmények kozott (hiivos és paras idéjaras) két hét elteltével jelentkeznek
az elso tiinetek. Az Ailantex® magyarorszagi, — a korabbi teszteléseknél szarazabb és
forrobb terméhelyi viszonyok kozotti — hatékonysaganak vizsgalata érdekében 2026-ban
a Pilisi bioszféra-rezervatum alabbi két mintateriiletén végeztiik el a balvanyfak kezelését.
Pomazon a Klissza-domb degradalt 16sz-platojan, kb. 1 ha tertileten felnétt, 8-10 év kortili
elegyetlen balvanyfa erdd. Kezelések id6pontja és kezelt fak szama: 2026. aprilis 29-én
150 fa, julius 9-én 4 fa.

Pilisszentivanon a Templom-hegy DNY-i kitettségli dolomit lejtdjén, telepitett
feketefenyves alatt nétt fel a balvanyfa, mintegy 0,6 ha teriileten. Kezelések idépontja és
kezelt fak szama: 2026. aprilis 30-an 150 fa.
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Eddigi eredmények (2026. szeptemberig):

- A lombfakadaskor végzett kezelés utan 4 héttel (az elsé csapadékos napot kovetden)
valamennyi kezelt fan jelentkeztek a gombas fertdzés tiinetei. 10-95 % kozotti lombvesztés
volt tapasztalhato.

- A rendkivill szaraz nyari iddszakban — julius elején — kezelt fakon nem jelentkeztek
tiinetek.

- Sem a kezeletlen balvanyfa egyedeken, sem az egy¢b fa- és cserjefajokon nem voltak
tiinetek észlelhetdek.

- Jinius kdzepén a kezelt fak friss hajtasokat hoztak. A hajtasok sok esetben a térzson
jelentek meg.

- Szeptemberre a pomazi mintateriileten a megbetegedés tiinetei tovabbra is erételjesek
maradtak. A szélsGségesen szaraz pilisszentivani termdhelyen a kezelt fak tobbnyire
regeneralodtak.

Ki védi meg a természetvéddket? Megkiizdés, remény €s
intézményi feleldsség a biodiverzitas krizis idején

Mihok Barbara, Szakal Diana, Horvath Maria Dora, Kollanyi Zsoéfia,
Domokos Julia, Kelemen Eszter, Balazs Balint
Environmental Social Science Research Group (ESSRG), Budapest

Az Okologiai és biodiverzitas krizis mentalis jollétre gyakorolt hatdsai egyre nagyobb
figyelmet kapnak, am kiilondsen fontos kérdés, hogyan érinti mindez azokat a
természetvédelmi szakembereket, akik munkdjuk révén kozvetleniil szembesiilnek
a biodiverzitas csokkenésével, az élohelyek pusztulasaval és a természeti értékek
veszteségével. Ezek a szakemberek egy emberi [éptéken tilmutatd krizisben probalnak
beavatkozasi pontokat talalni, mikozben a valtozas lassusaga, a veszteségek ismétlodése
¢s a korlatozott eredmények jelentds pszichés terhet jelenthetnek.

Eldéadasunkban a frontvonalban dolgozd természetvéddket érintd sajatos pszichés
kihivasokat, valamint az ezekkel vald6 megkiizdés lehetségeit vizsgaljuk. A probléma-,
érzelem- ¢és jelentéskozponti megkiizdés részeként fontos eréforras lehet a cselekvés, a
természet iranti hala, a tarsas tamogatas és a remény. Az eldadasban ugyanakkor amellett
érvellink, hogy a természetvédelmi szakemberek lelki egészségének tdmogatdsa nem
harithaté az egyénre: a munkahelyi kdzosségeknek és intézményeknek is aktiv szerepet
kell vallalniuk a reflexiot, kozdsségi mentalhigiénét és hosszu tava jollétet tdmogatod
struktrak kialakitasaban.

A szerzok munkéjat a TRIGGER: SoluTions foR mltiGatinG climate-induced hEalth
tReaths (GA.: 101057739) palyazat finanszirozta.
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Széles hatasspektrumu illatanyagok felhasznalési lehetdségei
okologiai és faunisztikai vizsgalatokban

Nagy Anatal, Toth Mikl6s2, Arnoczkyné Jakab Déra', Osz Aletta'?,
Varga Zoltan®, Szanyi Szabolcs'
! Debreceni Egyetem MEK, Novényvédelmi Intézet; nagyanti@agr.unideb.hu
2HUN-REN ATK, Novényvédelmi Intézet
3 Debreceni Egyetem TTK, Evoliiciés Allattani és Humdanbiolégiai Tanszék

A kiilonboz6 illatanyagok hasznalata a rovartani kutatdsokban hosszi multra tekint
vissza, azonban statndardizalt Osszetételli csalétkek fejlesztésére mindeddig csak a
ndvényvédelmi elérejelzés kapesan lathattunk példakat. Az utobbi években e célbol
fejlesztett széles hatasspektrumu izoamil-alkohol és fenilacetaldehid alapu elegyek
hatékonysaga tobb rovarcsoport esetén is bizonyithato volt. A 2012 6ta elvégzett mintegy
80 terepi kisérletben a tesztelt standardizalt dsszetételli csalétkek lepkék, kétszarnytak,
poszméhek és mas beporzok, valamint egyenesszarnytak esetén bizonyultak hatékony
gylijtési modszernek. Az elvégzett tesztek soran az Eszakkelet-Alfoldon Nagydobrony
(Beregi-sik ukrajnai része) (107 faj), a Nyirség (323 faj), a DéIl-Nyirség (226 faj) és a
Hajdusag (179) lepkefaunajarél (Lepidptera) sikeriilt érdemi mennyiségii elterjedési
adatot gyiijteni. Poszméhek (Bombus sp.) esetén az Eszak-Alfold faunajara nézve szamos
Uj adatot gyijtottiink, melyek segitségével a hazai fajok gyakorisaga és elterjedése
orszagos szinten reviziora kertilt. Legyek (Diptera) esetén szamos csalad eddig nem ismert
illatpreferencidjat sikeriilt feltarni és Ukrajna faunajara 0j légyfaj leirasa is megtortént.
Négy egyenesszarnyu (Orthoptera) faj esetén elséként sikeriilt illatpreferenciat igazolni
mérsékelt 6vi fajoknal, és az eredmények igazoltak azok viraglatogato voltat. Eredményeink
alapjan az emlitett illatanyagok és a tesztekben hasznalt, konnyen kezelheté varsas
rovarcsapdak javasolhatok kiilondsen lepkék és poszméhek faunisztikai és okologiai
vizsgalatokban, valamint bioldgiai monitoringban valo6 standardizalt mintavételére.
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A gyeprestauracio hatasa a madarak koltési sikerére: meta-
analizis a szantofoldeken, restauralt gyepeken és természetes
gyepeken kolté madarak koltési sikerének 0sszehasonlitasarol

Nagy P. Csaba'?, Szabolcs Marton'; K. Davis, Stephen®*; A. Ribic,
Christine’; S. Sullins, Daniel®, A. With, Kimberly’, Lengyel Szabolcs'#®

" HUN-REN Centre for Ecological Research, Institute of Aquatic Ecology, Conservation
Ecology Research Group, Bem tér 18/c, 4026, Debrecen, Hungary

2 Pal Juhasz-Nagy Doctoral School, University of Debrecen, Egyetem tér 1, 4032,
Debrecen, Hungary

3 Department of Biology, University of Regina, Regina, Saskatchewan, Canada

* Canadian Wildlife Service, Environment and Climate Change Canada, Regina,
Saskatchewan, Canada
3 U.S. Geological Survey, Wisconsin Cooperative Wildlife Research Unit, Department of
Forest and Wildlife Ecology, University of Wisconsin, Madison, Wisconsin 53706, U.S.A.

¢ Kansas Cooperative Fish and Wildlife Research Unit, Division of Biology, Kansas State
University, Manhattan, KS, 66506, U.S.A.

" Laboratory for Landscape and Conservation Ecology, Division of Biology, Kansas
State University, Manhattan, KS 66506, U.S.A.

8 Biodiversity, Water Management and Climate Change Competence Centre, University
of Debrecen, Vezér utca 37, 4032 Debrecen, Hungary

A mérsékelt 6vi gyepek a vilag legveszélyeztetettebb Okoszisztémai kozé tartoznak,
ezért helyreallitasukra egyre tobb restauracidos Okologiai kezdeményezés iranyul. A
gyeprestauracio a szantofoldekhez képest ugyan névelheti a gyepi madarak abundanciajat
és diverzitasat; arrol azonban keveset tudunk, hogy ez hogyan és miként befolyasolja
a gyepi madarak koltési sikerét, amely kulcsfontossagu a populacidik csokkenésének
megallitasaban. Meta-analizisiinkben gyepeken kolté madarak koltési sikerét hasonlitottuk
Ossze szantofoldek €s korabbi szantofoldeken magvetéssel restauralt gyepek-, illetve
restauralt és természetes gyepek kozott. Egy atfogd szakirodalmi keresést és sziirési
folyamatot kovetden tiz tanulmanyt €s harom tovabbi adatsort talaltunk, amelyek alapjan
ot szantofoldek és restauralt gyepek kozotti, valamint 228 restauralt és természetes
gyepek kozotti dsszehasonlitast végeztiink el. Elemzéseink 22 faj kilenc, a teljes koltési
id6szakot lefedd koltési sikert leird valtozdjan alapultak. A fészekaljméret nagyobb volt
a restauralt gyepeken, mint a szantdfoldeken, mig a restauralt és a természetes gyepek
kozott egyik koltési sikert leird valtozo sem kiilonbozott szignifikans modon, ugyanakkor
13 faj esetében legalabb egy koltési sikert leiro valtozo eltért a restauralt és a természetes
gyepek kozott. Hét fajnal legalabb egy valtozd nagyobb szaporodasi sikert mutatott a
restauralt gyepeken, mint a természetes gyepeken, mig négy faj a természetes gyepeken
teljesitett jobban. Eredményeink azt mutatjak, hogy a madarak koltési sikere a restauralt
gyepeken hasonld lehet, mint a természetes gyepeken, ami reményre adhat okot a jovobeli
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Okoszisztéma-restauracios torekvések szempontjabol. A fajok kozott azonban jelentds
kiilonbségeket talaltunk, ami arra utalhat, hogy az egyes fajok eltéréen reagalhatnak a
gyeprestauraciora, amelyet figyelembe kell venni a restauraciés modszerek megtervezése
és megvalositasa soran.

Dendrotelmak felhagyott sarjerd6kben: apr6 odzisok €s
valtozatos 6koszisztéma funkcioik

Németh Csaba'®, Veres Katalin', Aszalos Réka', Zagyva Gergd?,
Kovacs Bence'
' HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratét
2 Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger

Az erdei mikroéléhelyek a biodiverzitas megdrzése mellett a klimavaltozas hatasainak
mérséklésében is szerepet jatszhatnak. A vizzel telt téiiregek (dendrotelmak) idGszakos
mikroviztestekként szamos gomba és vizhez kotdd6 gerinctelen szamara biztositanak
¢él6helyet, 6kologiai jelentdségiik azonban kevéssé feltart.

Egy cserhati felhagyott sarjeredetli, csertlgy-dominalta allomanyban 80 dendrotelma
mikroklimajat, vizviszonyait és erdei biodiverzitasban betdltott szerepét vizsgaltuk.

A zart erdd a szomszédos vagasteriilethez képest a legmelegebb és legszarazabb
napszakokban akar 5 °C-kal mérsékelte a Iéghémérsékletet, mig a dendrotelmak tovabbi
2,5°C-kal csokkentették a napi maximumokat, és mintegy 10-25%-kal novelték a relativ
paratartalmat. Hatasuk korilbeliil 1 m tavolsagig kimutathatdo volt. A dendrotelmak
mikroklimajat elsdsorban nyilasuk mérete és viztérfogatuk, a kdrnyez6 erd6ét pedig a
beérkezo fény, a tostirliség és a cserjeszint siriisége hatarozta meg.

A cser- és kocsanyos tolgy dendrotelmai vizkémiai szempontbol markansan kiilonboztek
(pH 7,9, illetve 5,4). A nagy, bekorhadt téiiregekben kialakuld dendrotelmak vizszintje
hosszt aszalyok idején is stabil maradt, csapadékkizaras nem lassitotta szignifikansan
visszatoltédésiiket, ami a fa vizszallitd rendszerébdl szarmazd vizutanpotlasra utal.

A dendrotelmak szamos, az erdei biodiverzitas megdrzését segitd hatasat is megfigyeltiik.
Az Eurépai Voros listas Anacamptodon splachnoides és Codonoblepharon forsteri
mohafajok elsddleges él6helyei, mindkét faj populacidit megtalaltuk a mintatertileten.
Vadkamera-csapdakkal — t61gyesben els6ként — rdgzitettiik gerincesek, példaul vadmacska,
roka és szamos madarfaj dendrotelma-hasznalatat (pl. ivas, fiird6zés). A2024-es és 2026-0s
extrém aszalyos ¢és héhullamos idészakokban detektaltuk gerincesek aktiv vizkeresésének
nyomait, valamint kétéltiiek (pl. erdei béka) dendrotelma hasznalatat.

Eredményeink alapjan a dendrotelmak jelentdsége a fokozodo klimatikus szélséségekkel
varhatéan novekszik, megorzésiik és sziikség esetén kialakitasuk az alkalmazkodo,
természetkozeli erddkezelés fontos eleme lehet.

A kutatast az NKFIH (PD146325) tAmogatta.
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Az eurdpai voros listas tiindérkutmoha (Codonoblepharon
forsteri) €l0helyi és 6koldgiai preferenciai hazai sarjaztatott
tolgyesekben

Németh Csaba®, Veres Katalin, Kovacs Bence
HUN-REN OK Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot

A Codonoblepharon forsteri ritka, Eurdpaban honos, természetvédelmi szempontbol
jelentés mohafaj, amely szorosan kotédik a vizzel telt faodvakhoz (tiindérkutak vagy
dendrotelmak) és azok nedves kdrnyezetéhez. Jelen vizsgalat célja a faj magyarorszagi
tolgyerdékben valo elterjedésének, abundancidjanak és mikroél6helyiigényeinek feltarasa,
valamint a dendrotelmakhoz kapcsolodo kdrnyezeti tényezdk szerepének vizsgalata volt.
Harom magyarorszagi tolgyesben (Balatonfiired-Csopak, Bujak, Legénd-Alsopetény)
részletesen térképeztik a C. forsteri allomanyait, jellemeztiik mikroéldhelyeit,
valamint a bujaki teriileten részletesen vizsgaltuk az el6fordulasok mikroklimatikus és
allomanystruktirahoz kapcsolddo viszonyait. Utobbi teriileten 2019 6ta nyomon kovetjiik
a faj egyes koloniainak id6- és térbeli dinamikajat is. Kisérletesen vizsgaltuk a dendrotelma
folyadék hatasat a C. forsteri {6 kompetitoranak szamitdé Hypnum cupressiforme gyepjeire.
A C. forsteri a harom mintateriileten dsszesen 234, féként Quercus cerris (egy-egy esetben
Q. petraea, illetve Q. pubescens) egyeden fordult el6. A Balaton-felvidéki él6helyen
meértiik fel a faj globalis szinten jelenleg ismert legnagyobb allomanyat. A C. forsteri altal
elfoglalt leggyakoribb mikroéldhely a tobbé-kevésbé tartdsan vizet tartalmazo, széles
szaju toiiregek kdzvetlen kdrnyezete, pereme volt. Dendrotelmavizzel végzett kisérletben
a kezelés szignifikdnsan csokkentette az €16 részek aranyat H. cupressiforme gyepekben,
amely eredmény Osszhangban volt a dendrotelmék szegélyén el6forduld kompetitor
fajok terepen megfigyelt lokalis pusztulasaval. A dendrotelmak hidrologiai és kémiai
sajatossagai hozzajarulnak a kompetitor generalista mohak visszaszorulasahoz, kedvezve
a ritka, ¢l6helyspecialista C. forsteri fennmaradasanak.

A C. forsteri magyarorszagi allomanyai szorosan kotddnek a sarjaztatott, féleg csertolgy
egyedek tovénél kialakult, szinte folyamatosan vizzel telt (,,aktiv’) dendrotelmak és a
koriilottiik kialakulo specialis kéreg-mikroélohelyek egyiittes¢hez. Ezen mikroélohelyek
megodrzése, illetve a sarjaztatds kis mozaikjainak fenntartdsa természetvédelmi és
konzervéciobiologiai szempontbol is fontos a faj fennmaradasa szempontjabol.

A kutatast az NKFIH (PD146325) tamogatta.
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Varosi eldny, vidéki kockazat? A dolmanyos varju fészkelési
mintadzatai egy varosi, és két varoson kiviili €l6helyen

Paladi, P.'.2.3, Benmazouz, 1.4, Toth, M.2.3, Kovér, L.°, Lengyel, Sz.2.3
! Debreceni Egyetem, Allattenyésztési Tudomdnyok Doktori Iskola, Debrecen
2 HUN-REN Okoldgiai Kutatékozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Konzerviciéokologiai
Kutatocsoport, Debrecen

3 Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazdalkodas és Klimavaltozas Kompetencia
Kozpont, Debrecen

* Debreceni Egyetem, Metagenomikai Intézet, Debrecen

’ Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkoddsi
Kar, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék, Debrecen

A varosi Okoszisztémak egyre fontosabb szerepet toltenek be az alkalmazkodoképes
fajok szamara, ugyanakkor a varosi—vidéki gradiens mentén hatd tényezok szerepe
tovabbra sem teljesen tisztazott. Vizsgalatunkban a dolmanyos varjak (Corvus cornix)
fészkelohely-valasztasat hasonlitottuk 0ssze Magyarorszag harom teriiletén: egy varosi,
egy fokozottabb vadaszati nyomas alatt 4116, valamint egy kevésbé iildozott varoson kiviili
teriileten. Osszesen 313 fészek adatai alapjan vizsgaltuk a fészeksfiriséget, a fészkek
térbeli elrendezddését, az infrastrukturahoz és eréforrasokhoz valo kozelséget, a fészkelési
magassagot ¢és a tajszerkezetet. A fészekstirliség a varosban volt a legnagyobb, az intenziv
gyéritésii vidéki teriileten a legalacsonyabb, mig a kevésbé vadaszott vidéki teriileten kdztes
értéket mutatott. A gyéritett teriileten a varjak az utaktol, épiiletektdl, gyepteriiletektdl és
vizforrasoktol tdvolabb, valamint magasabban fészkeltek, ami a kockazatkeriild viselkedési
formaval magyarazhat6. Eredményeink alapjan a varosi kdrnyezetben az emberi iildozés
hianya és a modosult élohelyszerkezet egyiittesen hozzajarulhat a dolmanyos varju magas
koltési strtiségéhez. A videéki teriiletek kozotti kiilonbségek ugyanakkor arra utalnak,
hogy a varoson kiviili él6helyek okologiai szempontbol nem tekinthet6k egységesnek,
mivel a fészkel6hely-valasztast az ¢l6helyi sajatossagok mellett az emberi hatasok (pl.:
vadaszati nyomas) mértéke is jelentdsen befolyasolhatja. Eredményeink hozzajarulnak a
dolmanyos varju varosi kolonizacids mintazatainak megértéséhez, é¢s ramutatnak, hogy a
varosi—vidéki okologiai gradiensek értelmezésekor az ¢éléhelyi jellemzoket és az emberi
eredetll hatasokat egyiittesen sziikséges figyelembe venni. E tényezdk kolcsonhatasanak
feltarasa fontos a varjak koltési stratégidinak megértéséhez és az egyre urbanizaltabb tajak
biologiai sokféleségének megdrzéséhez.
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A Debreceni Nagyerdé emldskozosségének kameracsapdas
felmérése €s természetvédelmi értékelése

Raski Istvan'?, Németh Attila’
! Debreceni Egyetem, Foldtudomanyok Doktori Iskola, Debrecen.
2 Debreceni Egyetem Foldtudomanyi Intézet — Asvany- és Foldtani Tanszék, Debrecen
3Debreceni Egyetem, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszek, Debrecen

A Debreceni Nagyerdd hazank legelsd védett teriilete és kiemelt jelentdségii Natura 2000-
es ¢léhelye, amely hazank legjelentdsebb idds, siksagi tolgyesét (szentélyerdd) képviseli.
A teriilet emldsfaunajardl eddig nem késziilt atfogo, szisztematikus felmérés. Kutatasunk
célja az emlOdskozosség fajosszetételének, teriilethasznalatanak és aktivitasi mintazatainak
feltarasa volt az antropogén terhelés tiikrében.

A felmérést egy teljes éves cikluson at (2024. augusztus — 2025. szeptember) végeztiik
non-invaziv médon, allandéan mikddtetett kameracsapdak és illatcsalik segitségével.
Meghataroztuk az egyes fajok Relativ Abundancia Indexét (RAI), elemeztiik a cirkadian
aktivitasi ritmusokat, valamint a rogzitett Felis egyedeket pedig standardizalt morfologiai
pontrendszer alapjan kategorizaltuk.

Eredményeink bizonyitjak, hogy a Nagyerdd emléskozossége az intenziv antropogén
nyomads, a fragmentacio és a talajvizszint csokkenése ellenére is szerkezetileg stabil és
diverz. A legmagasabb aktivitasi értékeket a vaddiszno (Sus scrofa) és az europai 6z
(Capreolus capreolus) mutattak, mikozben a mezo-predatorok koziil a vords roka (Vulpes
vulpes) és az eurdpai borz (Meles meles) is kiegyensulyozott jelenlétet ért el. Elsoként
sikerlilt bizonyitanunk a védett nyuszt (Martes martes) allando jelenlétét, amire a
Nagyerdobdl korabban nem allt rendelkezésre bizonyiték. A Felis nemzettség rogzitett
egyedeinek vizsgalata soran két vadmacska (Felis silvestris) fenotipusu (C2) és egy hibrid
gyanus (C2H) egyedet azonositottunk.

Kutatasunk ravilagit arra, hogy egy emberi hatasoknak erételjesen Kkitett, varosperemi
sikvidéki tolgyes is kulcsfontossagi menedéket biztosithat kiemelt természetvédelmi
értékli emlésfajok szamara. Ugyanakkor a hazi macskak (Felis catus) magas jelenléte
és az introgresszids hibridizacio kockazata komoly kihivast jelent. Eredményeink
elengedhetetlen alapadatokat szolgaltatnak a Nagyerdd jovébeli természetvédelmi
kezelési tervéhez €s a helyi biodiverzitas-monitorozasi stratégiakhoz.

XV. MTBK 2026



56 SZIMPOZIUM-ELOADASOK

A fekete galagonya (Crataegus nigra Waldst. et Kit.) védelme
elterjedési teriiletének északi részén

Riezing Norbert, Csaky Péter, Kun Andras, Mocsari Dezs6é Vazul
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag, Esztergom, Magyarorszag

A fekete galagonya (Crataegus nigra Waldst. et Kit.) bennsziilott ndvényiink, melynek
pontos elterjedése csak napjainkban tisztazodott. Elterjedési teriiletének északi részén
erdteljes visszaszorulasa figyelhetd meg, melynek oka elsdsorban termdhelyeinek
szarazodasa, az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) fajjal torténd hibridizalodasa
¢s az Ozonndvények terjedése, de az artereken elterjedt erddgazdalkodasi gyakorlat
(kiilondsen a teljes talajelokészités €s a cserjeirtas) is nagyon kedvezotlen a faj szamara.
Természetvédelmi helyzete itt a kipusztulassal veszélyeztetett (critically endangered)
kategoriaba sorolhatd, mig masutt tobbnyire veszélyeztetettnek (endangered) tekinthetd.
A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag ezért kiilonds figyelmet fordit a faj védelmére.
Els6é lépésként megprobaltuk minél pontosabban felmérni az allomanyt, rogziteni az
egyedek térbeli helyzetét és felmérni a veszélyeztetd tényezoket. Az illetékességi teriileten
a legnagyobb allomany Szigetujfalu térségében talalhato. Itt felvettilk a kapcsolatot az
erdégazdalkodoval, hogy megelézhessiik az erdészeti munkalatok soran esetlegesen
fellépd karokozasokat, pusztuldsokat. Kiméleti teriiletek keriiltek kijelolésre. Onkéntesek
segitségével végezziik az invaziv ndvényfajok altal elnyomott példanyok felszabaditasat,
¢és az invaziv ndvények irtasat. Az allomanyt — az ELTE Fiivészkerttel egyiittmikodve
— csemeték nevelésével probaljuk novelni. Az arterek atalanos szarazodasa miatt sajnos
egyre kevesebb teriilet alkalmas a visszatelepitésiikre.

Kukoricatol a gazolajig. A vadetetés, mint ellendrizetlen
szennyezOforras a hazai természetes €l6helyeken

Rusvai Katalin', Miskolczi Noémi', Kihari Alexandra!

'Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi
Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék, Godollo

Hazankban a vadaszati célu etetbhelyek (szorok) rendkiviil elterjedtek, s a problémat
nemcsak nagy szamuk (becslések szerint mintegy 30 000 miikodik orszagszerte), hanem
rendkiviil intenziv hasznalatuk jelenti. Csak a bejelentett adatok szerint évente atlagosan
kozel 140 000 tonna takarmany, valamint mintegy 1200 tonna sé keriil kihelyezésre
ezekre a helyszinekre, mely a gyommagvakkal szennyezett takarmanyok és az allando
erbteljes bolygatas révén jelentsen veszélyezteti a természetes élohelyeket. Bar a hatalyos
jogszabalyok szigortan eldirjak a szordn alkalmazhatd etetéanyagok korét — kizardlag
kombajntiszta szemes takarmanyokra, csoves kukoricara, répafélékre és almatorkolyre
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korlatozva azt —, a gyakorlatban ez nem valosul meg. Vizsgalatunk célja ezen jogszabalyi
eléirasok és a valds terepi alkalmazas kozotti kiilonbségek feltarasa volt. Kutatasunk
soran a szorokra ténylegesen kijuttatott anyagok kvalitativ felmérését és természetvédelmi
kockazatértékelését végeztik el. Terepi megfigyelések, online szakmai forumok és
lakossagi bejelentések szintézisével dsszesen 155 féle, a szorokon eléforduld anyagot
sikeriilt azonositanunk. Az eredmények ravilagitanak arra, hogy a legalis takarmanyokon
tul nagy gyakorisaggal keriilnek kihelyezésre kiilonbozé pékaruk, romlott ¢lelmiszerek,
kerti és konyhai hulladékok, de rendkiviil magas kdrnyezeti kockazatot jelent a veszélyes
hulladékok (példaul géazolaj, faradt olaj, biikkfakatrany) lokalis jelenléte is. A nem
rendeltetésszertien kihelyezett anyagok rendkiviili diverzitasa és toxicitasa onmagaban is
stlyos biologiai és kémiai kockazati tényez0, mig a talajfelszinre kdzvetlenil kihelyezett
so6tombok jelentds lokalis kémiai szennyezést €s talajdegradaciot okoznak. Eredményeink
igazoljak, hogy a vadaszati szordk ellendrizetlen antropogén szennyezéforrasként
mikddhetnek, igy a hazai természetes élohelyek megérzéséhez elengedhetetlen a szord

e

Az ivermektin lehetséges talajbiologiai hatasai

Seres Aniko, Kiss Lola Virag, Dénes Eszter, Nagy Péter Istvan

Magyar Agrar- és Elettudomd;:tyi Egyetem (MATE), Vadgazdalkodasi és
Természetvédelmi Intézet, Allattani és Okologiai Tanszék, G6dollo

Agazdasagihaszonallatokparazitaelleneskezelésesoranalkalmazottgydgyszerhatdanyagok
az allatok tirtilékével a kornyezetbe keriilhetnek, ezaltal a talajban é16 nem célszervezeteket
is veszélyeztethetik. Az ivermektin (IM) széles kdrben alkalmazott féreghajto, amelynek
talajbiologiai hatasairol azonban viszonylag kevés informacio all rendelkezésre.

AzIM hatasatkét modellfajon vizsgaltuk. Abaktériumevd Panagrellus redivivus fonalférget
1, 10, 100 és 1000 pg/L IM-koncentracionak tettiik ki 24, illetve 48 oran keresztiil. Ennél
a fajnal mortalitast és a mozgasi aktivitast vizsgaltuk. Az érdes pincedszka (Porcellio
scaber) esetében 29 napos, taplalékon keresztiili expozicids kisérletet végeztiink 1, 10,
100 ¢és 500 pg/L koncentraciok alkalmazasaval. A kezelés hatasat az allatok taplalkozasi
aktivitasara a testtomeg valtozasa, és az iiriilékszemcsék szama alapjan értékeltiik.

A P redivivus vizsgélata soran jelentés mortalitast egyik kezelés sem okozott,
ugyanakkor 10 pg/L-t6] szignifikdnsan csokkent az allatok aktivitasa a természetes
mozgasmintazathoz képest. A P. scaber egyedeknél az IM-koncentracid szignifikansan
befolyasolta mind a testtdmeg valtozasat, mind az iiriilékszemesék szamat. Az 500 pg/L-
es kezelés mindkét végpont esetében szignifikansan eltért a tobbi kezeléstdl, mig 100
png/L-en mar a taplalkozasi aktivitas csokkenését tapasztaltuk. A testtomeg valtozasa és az
iiriilékszemesék szama kozott erds pozitiv korrelaciot talaltunk (= 0,83).

Eredményeink alapjan az IM a vizsgalt talajallat modellszervezetek esetében elsésorban
szubletalis hatdsokat okozhat, amelyek amozgasi és taplalkozasi aktivitdis megvaltozasaban,
illetve améretgyarapodas csokkenésében nyilvanulnak meg. A fonalférgek érzékenyebbnek
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bizonyultak, mint az aszkarakok, és mar alacsony koncentracié mellett is kimutathato
volt viselkedési aktivitasuk megvaltozasa. Mivel mindkét vizsgalt szervezet altal
képviselt talajallatcsoport fontos szerepet tolt be a talajban, az IM kornyezeti jelenlétének
talajbiologiai kovetkezményei tovabbi vizsgalatokat igényelnek.

Felhagyott homokbéanyék fitomassza-fajgazdagsag
kapcsolatainak természetvédelmi jelentdsége

Sarszegi-Pék Szandra', Bodor Balint', Batori Zoltan', Lestyan Boldizsar',
Kelemen Andras'~
'Szegedi Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék, Szeged

“Lendiilet Vegetacio- és Magbank Dinamikai Kutatocsoport, HUN-REN Okolégiai
Kutatokozpont, Okologiai és Botanikai Intézet, Vacratot

Az Alfold szarazodasa és az ezzel dsszefliggd €l6helyvesztések komoly természetvédelmi
problémakat okoznak. A vizhez ko6tédo fajok és kdzosségek visszaszoruldban vannak,
mikozben vizes é16helyek természetes Giton mar nem alakulnak ki, ezért a természetvédelmi
torekvésekben felértékelddott az antropogén éldhelyek szerepe. A felhagyott
homokbanyakban a kornyezetiiktol eltérd, nedves, nyilt, tapanyagszegény élGhelyek
alakulhatnak ki. Kutatasunkban a felhagyott homokbanyak fitomassza-fajszam kapcsolatait
vizsgaltuk, természetkozeli kékperjés lapréteket hasznalva kontrollként. Hipotézisiink az
volt, hogy a felhagyott banyakban a fitomassza-fajgazdagsag osszefliggések gyengébbek,
mint a kontroll teriileteken. A kontroll teriileteken szignifikansan magasabb volt a fajszam,
valamint az ¢él6 és Osszes fitomassza mennyisége, mig az avar tekintetében nem volt
kiilonbség. A kontroll teriileteken az é16 és az sszes fitomassza negativ kapcsolatot mutatott
a fajszammal, mig a banyakban nem talaltunk ilyen &sszefliggést. Az avar mennyisége
a banyakban negativ kapcsolatot mutatott a fajszammal. A banyakban a szabad felszin
boritasa magasabb volt, mint a kontroll kékperjés lapréteken. A kontroll teriileteken a
fajszam a szabad felszin névekedésével nétt, a banyakban ilyen kapcsolatot nem talaltunk.
Eredményeink alapjan, a kontroll éléhelyeken a kompeticio fontos kozdsségszervezd
erd volt, mig a felhagyott homokbanyakban ez a hatas nem volt jelentds. A fitomassza-
fajgazdagsag kapcsolatok és a boritasi adatok alapjan a banyak nyilt, pionir él6helyek, igy
a gyengébb kompeticids képességii védett ndvényfajok szamara is alkalmasak lehetnek a
megtelepedésre, talélésre.

XV. MTBK 2026



SZIMPOZIUM-ELOADASOK 59

Kriptogdmk6zosség Osszetétele €s biomasszdja legelt €s
bekeritett nyirségi Corynephorus gyepben

Sivak Bianka!*, Matus Gabor?, Lokos Lasz16®, Aszalosné Balogh Rebeka!

! Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és
Koérnyezetgazdalkodasi Kar, Alkalmazott Novénybiologiai Intézet
* Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar,
Biologiai és Okologiai Intézet, Novénytani Tanszék
31025 Budapest, Cseppkd u. 23/B

A Nyirség déli peremvidékén talalhatdé mintateriileten, Corynephorus canescens
altal dominalt nyilt, szaraz homokpusztagyepben vizsgaltuk a kriptogdmok
vegetaciddinamikajat. A 2024-ben végzett mintavétel soran egy 5 x 25 m-es legelt és
egy 2008 ota bekeritett, azonos méretii teriiletrészen mértiik fel a kriptogam kozosség
fajosszetételét s biomasszajat. Kezelésenként 40—40 db, 10 x 10 x 5 cm-es talajmonolitot
gyujtottiink. A kriptogdmok kézi valogatasat és fajmeghatarozasat kdvetéen mértiik a
mintak tdmegét. A fajok pontos azonositasahoz spot teszteket és HPTLC-t alkalmaztunk.
A kezelések kozotti kiillonbségeket Mann—Whitney-probaval, a biomassza-frakciok
kozotti Osszefiiggéseket Spearman-teszttel elemeztiik, produktivitast is szamitottunk.
Az adatfelvétel a 2013-ban és 2018-ban megvalositott mintavételi sorozat harmadik
iiteme, amely lehetéséget nyujt a hosszli tivli valtozasok vizsgalatira. Osszesen 7
taxont azonositottunk (4 zuzmo- és 3 mohafajt). A zuzmoéfajok a Cladonia nemzetségbe
tartoznak, koziilik a C. magyarica védett. Biomasszaja a legeltetett terlileten a teljes
zuzmoObiomassza tobb mint 65%-at tette ki, mig a bekeritett teriileten mindossze 1%-
at. Gyakorisaga a legelt teriileten 12, a bekeritett teriileten pedig 4 volt. Megjelenését a
mérsékelt legeltetés eldsegitheti. A kriptogam-biomassza a legelt teriileten 187 g/m?, a
bekeritett teriileten 326 g/m? felett alakult. A bekeritett részleten a zuzmdbiomassza kozel
hétszerese, mig a legelt teriileten a mohabiomassza mintegy 3,5-szerese volt a masik
kezelés értékének. A kriptogdm-biomassza értékei a bekeritett tertileten szignifikansan
magasabbnak bizonyultak, a fajszdm esetében nem volt jelentds valtozas. A bekeritett
terlileten az 1id6 muldsaval a kriptogdm-biomassza tovabbi ndvekedése valdsziniisithetd,
mig a legelt részen a biomassza mennyiségében a legelés intenzitdsanak megfeleld
valtozasok varhatok. Az allatdllomany csokkenésével jard alacsonyabb legelési nyomas
stabilabb mikroéléhelyeket biztosithat a kriptogamoknak.
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A kémiai csipOszunyoggyérités hatdsa a cél és nem
célszervezetekre egy terepi vizsgalat alapjan

Soltész Zoltan', Nagy Gergely', Klein Agnes'?, Szentivanyi Tamara'3,
Viésarhelyi Zsoka', Marké Gabor?, Zsebdk Sandor’,
Garamszegi Laszl6 Zsolt's
'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
’Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Biologia
Doktori Iskola, Budapest
*Debreceni Egyetem, Egészségtudomanyi Kar, Metagenomikai Intézet, Debrecen
‘Magyar Agrdr- és Elettudomdanyi Egyetem, Novénykortani Tanszék
*Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratorium, HUN-REN Okologiai Kutatokézpont,
Budapest

Sciences, Institute of Plant Protection, Budapest, Hungary A kémiai csipdszinyoggyérités
a csipdszunyogok elleni védekezés széles korben alkalmazott modszere Magarorszagon.
Azonban hazankban nagyon kevés tanulmany foglalkozott a kezeléseknek a nem
célszervezetekre gyakorolt 6kologiai hatasaval. Vizsgalatunkban hazankban a deltametrin
hatéanyag, foldi ULV kijuttatast kezelés rovid tava hatasait elemeztiik a csipdszinyogok
ésanem célzottrepiil rovarok abundancidjara, parositott, kezelés eldtti €s utani mintavételt,
valamint kontrollteriileteket alkalmazo (BACI) kisérleti elrendezésben. A szinyogokat
BG- Sentinel csapdakkal, az egyéb repiil6 rovarokat Malaise-csapdakkal mintavételeztiik.
A kezelést kovetéen a csipszinyogok abundancidja a kezelt teriileteken atlagosan
mintegy 45%-kal csokkent. A vizsgalt 6shonos és invazios fajok (dedes albopictus, Aedes
koreicus), hasonld aranyu visszaesést mutattak. A kezelés hatasa ugyanakkor jelentds
térbeli valtozatossagot mutatott, amely dsszefliggott a kezelés eldtti szanyogabundanciaval
és a szélviszonyokkal. A csipdszinyoggyérités soran nem célszervezetek mintaiban
szintén szamottevé abundanciacsokkenést észleltiink: tobb rovarcsoport esetében a
fogasszam visszaesése meghaladta a 40%-ot, kiilondsen a kis és kozepes testméretli
rovarok korében. A beporzo rovarok egyiittes értékelése ugyancsak csokkenést jelzett.
Eredményeink arra utalnak, hogy a kémiai csipdszinyoggyérités rovid tavon mérsékelheti
a csipdzunyogok abundanciajat, ugyanakkor a nem célszervezeteket is jelentds
mértékben érintheti. A beavatkozas hatékonysaganak és okologiai kovetkezményeinek
egyiittes értékelése ezért elengedhetetlen a sziinyoggyéritési gyakorlat természetvédelmi
szempontu feliilvizsgalatahoz és a kevésbé karos, célzottabb védekezési eljarasok eldtérbe
helyezéséhez.
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Szennyezd magok az importalt ndvények iiltetokdzegében:
orszagonként valtozé denzitas €s Osszetétel

Sonkoly Judit'?, Petro Edit!, Tor6-Szijgyartod Viktoria', Takacs Attila®,
Luis Roberto Guallichico Suntaxi', McIntosh-Buday Andrea'?, Patricia
Elizabeth Diaz Cando', Toth Katalin', Madar Szilvia?, Kovacsics-Vari
Gergely!, Torok Péter!*
! Okolo'giai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen
2 HUN-REN-DE Funkciondlis és Restaurdciés Okolégiai Kutatécsoport, Debrecen
* HUN-REN-DE Természetvédelmi Biologiai Kutatécsoport, Debrecen

* Botanical Garden — Center for Biological Diversity Conservation in Powsin, Polish
Academy of Sciences, Warszawa, Poland

A legtobb invaziv faj a kereskedelmi halézatok révén jutott el Uj hazajaba, a globalis
disznovény-kereskedelem pedig az adventiv ndvényfajok szandékos behurcolasanak
egyik legismertebb modja. A diszndovény-kereskedelem azonban egyes fajok nem
szandékos terjesztésével is egylitt jar, viszont a disznovények iiltet6kozegében
szennyezésként eléforduld magok altali akaratlan behurcoldst eddig alig vizsgaltak.
Vizsgalatunk soran hat hazai kertészeti arudaban vettiink mintakat importalt disznévények
konténerébdl, a kovetkezd kérdések megvalaszolasdhoz: (i) Milyen ndvényfajok magjai
és milyen mennyiségben taldlhatbak meg az {ltetdkozegekben? (ii) A kiilonbozd
orszagokbdl importalt disznovények kiilonb6z6 mennyiségben ¢és fajosszetételben
terjesztenek-e magokat? (iii) A disznovényfajok egyes jellemz6i Osszefiiggésben allnak
az iltetékdzegiikben taldlhaté magok szamdval €s Osszetételével? A csiraztatott 60 liter
iiltetékdzegben 80 taxon Osszesen 2181 magjat detektaltuk. Egyetlen liter iiltetokozeg
atlagosan 5 faj 6sszesen 36 magjat tartalmazta. A detektalt fajok nagy része idegenhonos
Magyarorszagon, ¢és hét olyan faj magjait mutattuk ki, amelyek csak a kozelmultban
jelentek meg hazankban ¢és a terjedésiik elején jarnak. A mintak fele tartalmazta legalabb
egy ilyen faj magjat. Egy Olaszorszagbdl szarmazo mintaban a hazankbol eddig nem
jelezett Dittrichia viscosa is elokeriilt. Az egyes exportald orszagok kozott jelentds
kiilonbséget tapasztaltunk a magszdmban és fajosszetételben is, ezaltal a kereskedelmi
halézatok szerkezete hatdssal lehet az importald orszagok adventiv floradjara. Emellett
azt tapasztaltuk, hogy a tlleveli disznovényfajok iltetékoézege szignifikansan tobb
magot tartalmazott, mint a lomblevelli fajoké. Eredményeink alatamasztjak, hogy a
disznovények iiltetokozegében szennyezésként eléfordulé magok akaratlanul uj adventiv
fajokat hurcolhatnak be az importal6 orszagokba. Véleményiink szerint ez a behurcolési
mod sokkal nagyobb figyelmet érdemelne az invaziobiologidban.

XV. MTBK 2026



62 SZIMPOZIUM-ELOADASOK

A kiskunsagi vadviragos parcellak kisérlet hatdsa a vadméh
kozosségekre

Szabo Gyula', Piross Imre Sandor',Bihaly Aron Domonkos',
Szigeti Viktor',Arany Ildiké? Demeter Imre',KO6halmi Fruzsina!,
Lellei-Kovacs Eszter’, Maté Andréas*, Németh Virdg Eszter!,
Pellaton Raoul',Sarospataki Miklos®, Soltész Zoltan',
Somay Laszl6!,Stephenson David Lucas’, Szab6 Krisztina',
Tanacs Eszter!, Teplanszki Déra', Vajna Flora!, Zsinka Bernadett!,
Kovacs-Hostyanszki Aniko', Baldi Andras'

'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont
°Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger, Hungary
*HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont
*Dorcadion Kft, Kecskemét
SMATE Allattani és Okolégiai Intézet

A vadméheket erGsen veszélyezteti az intenziv mezdgazdasagi miivelés, amely fokozza
a novényvédd szereknek és a klimavaltozasnak valo kitettséget, valamint csokkenti a
viragkinalatot és fészkel6anyag mennyiségét. A beporzok sokféleségének helyreallitasara
elterjedt modszer a vadviragos savok és zoldugar 1étesitése kiillonbozo térbeli elrendezésben,
azonbanezek hatasakontextusfiiggd. EzértaKiskunsagbantajléptékiikisérletben vizsgaltuk,
hogy diverz, 6shonos magkeverékbdl Iétesitett vadviragos parcellak elrendezése és a taji
kornyezet egyiittesen hogyan befolyasolja a vadméhkozosségeket. Osszesen 24 tajablakot
vizsgaltunk homogén ¢és heterogén mezdégazdasagi tajban; a parcellakat egy nagy vagy
harom kisebb foltban vetettiik, kezeletlen kontrollteriiletek mellett. Minden tajablakban
500 m sugart korben, racshalds elrendezésben 24 talcsapdaval mintavételeztiink négy
éven at (2020-2023). A vadméhek abundancidja, fajszama és kozosségosszetétele erdsen
ingadozott az évek kozott: az évhatas a kozOsségosszetétel varianciajanak tobb mint
egyharmadat magyarazta. A méhek abundanciaja 2021-ben és 2022-ben volt a legnagyobb,
majd visszaesett 2023-ban, feltehet6en a 2022-es extrém aszaly hatasara. Ennek ellenére
homogén tajban a parcellakon szignifikansan tobb vadméh volt, mint a kontrollteriileteken
vagy a heterogén taj parcellain, vagyis a parcellak hatasa ott a legnagyobb, ahol a tajban
kevés a viragforras. Tovabba a vadviragos parcellak sikerét az idébeli valtozas befolyasolja,
ezért a tervezésnek a hossz tava fenntarthatosagra, folyamatos monitorozasra, az
érintettek bevonasara és a helyi koriilményekhez alkalmazkodott, diverz ndvényfajokra
kell épiilnie. Homogén tajban a vadviragos parcellak segithetik a beporzokat, a heterogén
tajak és természetkozeli él6helyek megdrzése viszont tovabbra is kulcsfontossagu a ritka
fajok védelméhez.
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A térbeli természetvédelmi prioritizalas lehetdségei €s kihivasai
a hazai védett teriilet halozat bovitése €s mas természetvédelmi
beavatkozasok soran

Szabolcs Marton', Németh Marietta’, Lengyel Szabolcs'?, Ban Miklos?
'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Vizi Okolégiai Intézet, Konzervaciédkolégiai
Kutatocsoport, Debrecen
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Evoliiciés Allattani és
Humanbiologiai Tanszék, HUN-REN-DE Viselkedésokologiai Kutatocsoport, Debrecen
3Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazddlkodds és Klimavaltozas Kompetencia
Kozpont, Debrecen

A térbeli természetvédelmi prioritizalas (TTP) a szisztematikus természetvédelmi
tervezés nevi folyamat egyik fontos eleme. Utobbi magaban foglalja a természetvédelmi
beavatkozasok, példaul védett teriilet kijelolés koltségtervezését, az érdekelt felek
bevonasat, az adatgytjtési igényeket és egyéb feladatokat. A TTP célja a keretek kozott
a lehetd legtobb biodiverzitasi elemet - jellemzden fajt, vagy elterjedésiik hanyadat -
megvédeni a legoptimalisabb teriileten. A médszer alkalmazasara széles kdrben alkalmazott
szoftverek, valamint gyakorlati és elméleti példak sokasaga all rendelkezésre. Munkankban
bemutatjuk a TTP aktualis kutatdsi iranyait és azok hazai felhasznaldsi lehetdségeit
a sulyosbodd biodiverzitds valsdg mérséklésének és nemzetkozi kotelezettségeink
teljesitésének segitése érdekében. A Magyarorszag altal is elfogadott globalis biodiverzitas-
megOrzési keretstratégia széleskori célkitlizéseket fogalmaz meg. Ezek egyike, hogy
2030-ig az orszag minimum 30%-at védett teriiletekkel sziikséges lefedni, tgy, hogy azok
okologiai szempontbdl reprezentativak és egymassal dsszekottetésben 1évok legyenek.
Ez mintegy 7%-o0s bovitést jelent. Tovabbi célkitiizéseknek is meg kell felelni, novelni
kell a szigoru védelemben részesiild teriiletek kiterjedését, vagy élohelyrestauracioval
csokkenteni kell a leromlott teriiletek aranyat. A célkitiizésekbdl szamos kihivas adodik.
Jelentds kiilonbségek vannak orszagon beliil védett teriiletek aranyaban, az egyes nemzeti
parkok mukddési teriiletén ez 16-42% kozott valtozik. Jellemzden ahol alacsonyabb az
arany ott az ¢éléhelypusztulasbol adodoan kevesebb a védhetd teriilet, de tobb lehetdség
van ¢él6helyrestauraciora. Ezek térbeli elosztasa tagallami hataskor és nem vilagos, hogy
prioritizalaskor milyen sullyal és milyen kritériumok szerint vegytiik figyelembe az egyes
fajokat és éldhelyeket. Munkankban Natura 2000 jeloléfajok elterjedései és jellegei
alapjan kiilonbozo forgatokonyveket teszteltiink, amelyek példaul szolgalhatnak a kés6bbi
tervezéshez, valamint 6sszefoglaltuk az orszagos adatkezelésbol és adathianybol adodo
bizonytalansagokat.
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A hazai iNaturalist adatokra jellemzd térbeli torzitas mértéke €s
csOkkentésének lehetdségei az E16 Magyarorszag programban
tapasztaltak segitségével

Szabolcs Marton', Wenner Balint', Mizsei Edvard'?, Lengyel Szabolcs'?
'HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Vizi Okolégiai Intézet, Konzervaciédkolégiai
Kutatocsoport, Debrecen
*Debreceni Egyetem, Multidiszciplinaris Egészségipari Koordindcios Intézet,
Metagenomikai Kézpont, Debrecen

3Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazddlkodds és Klimavaltozas Kompetencia
Kozpont, Debrecen

A kozosségi tudomanyos projektekben gyljtott adatok mennyisége rohamosan
novekszik, ezen adatsorok azonban jellemzden torzitottak, amit tervezéskor ¢és
értékeléskor érdemes figyelembe venni. Magyarorszagon szamos onkéntesekre alapozott
biodiverzitas-térképezési program létezik, ahol a torzitdas mértéke nem feltétlentil ismert.
Vizsgalatunkban a hazai iNaturalist adatokat elemeztiik annak érdekében, hogy képet
kapjunk a térbeli torzitas jellegérdl és lehetséges okairdl. Utdbbi az egyik legnagyobb,
onkéntes biodiverzitdsi adatgytijtésre 1étrehozott nemzetkdzi feliilet. Egyarant feltdlthetok
eseti megfigyelések és strukturalt keretek kozott gyiijtott adatok is. A megfigyelések
szamat 10 x 10 km-es cellakban Osszegeztiik, majd a kapott mintazatot ¢léhelyi és
tarsadalmi valtozokkal vetettilk 6ssze. Eredményeink szerint a megfigyelések szama
térben erdsen torzitott volt, az adatok 0 és tobb ezer kozott valtakoztak. A megyei jogu
varosoktol mért tavolsag negativan, mig a bruttdé jovedelem, a varosi és védett teriiletek
aranya, a tengerszint feletti magassag ¢és az ¢l6helyi valtozatossag pozitivan befolyasolta
a megfigyelések szamanak alakuldsat. Mivel mind tudoményos, mind természetvédelmi
szempontbol fontos lenne jobban feltarni az adathidnyos teriiletek biodiverzitasat,
ezért 0j, onkéntesekre alapozott térképezési projektet inditottunk El6 Magyarorszag —
Orszagos Elévilag-térképezési Program néven. Az 6nkéntesek egy éven keresztiil néhany
nap, egy-egy eldre meghatarozott pontrdl indulva gytijtdttek adatokat az iNaturalist-ra.
Kiszamoltuk a kiindulasi pontjukra illesztett 10 km-es sugaru pufferben a hozzaadott 4j
fajok aranyat a pufferben talalhatd 0sszes fajhoz képest. Az arany 0,3 és 43,5% kozott
mozgott. Bar kiilon nem kértiik a védett fajok gytijtését, de spontan megfigyeléssel igy is
minden dnkéntes gytijtott legalabb egy védett fajt. Az eredményeket igéretesnek tekintjiik
a hazai biodiverzitas-térképezésben, azoéta pedig a protokollt tovabbfejlesztettiik a minél
hatékonyabb toborzas és felmérés érdekében.
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Adatok az osztrak sarkanyfli (Dracocephalum austriacum L.)
hazai alloméanyainak felméréséhez

Szaloczy Zsofia', Virok Viktor?, Aszalosné Balogh Rebeka!,
Kovacs Szilvia'
DE MEK, Alkalmazott Novénybioldgiai Intézet
Aggteleki Nemzeti Park, Természetmegdrzési Osztaly

Az osztrak sarkanyfli (Dracocephalum austriacum L.) az ajakosak csaladdjaba tartozo
fokozottan védett faj, mely hazankban korabban tobb helyen eléfordult, jelenleg
viszont csak az Aggteleki-karszton ismertek allomanyai. A Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozd6 Rendszer modszertana szerint a védett és veszélyeztetett ndvényfajok
felmérését haromévente kell elvégezni, viszont az osztrak sarkanyfi josvaféi dllomanyait
(Tohonya ¢és Sz616-hegy) 2006 6ta évente kell felmérni. A faj korabbi allomanyadatai
nem, vagy csak részlegesen keriiltek feldolgozasra, ezért az eldirt fajmonitoring mellett
célunk a faj allomanyvaltozasanak értékelése a korabbi évekhez képest. A fajnak hét
eléfordulasa ismert: Josvafo — Nagy-oldal, Tohonya, Sz616-hegy; Sz6l6sardd — Zabanyik-
tetd, Baratszoloi-kertek; Aggtelek — Farkasles; Szin — Arany-hegy. A 2026 majusaban
végzett allomanyfelmérés sordn az dllomanyok lehatarolasdhoz MobilMapper 50 GPS-t
hasznaltunk, az elkésziilt munkatérképet pedig ArcView 10.0 program segitségével
készitettiik. Valamennyi alloméanynal tészamldlast végeztiink és tdvenként kiilon
szamoltuk a viragz6 és meddo hajtasokat.

A felmérések alapjan megallapithatd, hogy az osszes egyed (1419 t3) 80,3%-a Zabanyik-
tetén (1198 t6), 10,3%-a Tohonyan (153 t6), 4,4%-a SzOl6-hegyen (65 t6) talalhato. A
legkisebb egyedszammal rendelkezd éldhely a Nagy-oldal, ahol évek oOta egyetlen t6
fordul eld, hektikus virdgzasi dinamikaval. A jelenlegi allomanyadatok elmaradnak a
2023-as teljes allomany-felvételezés adataitol (1878 darab), viszont nagyobb aranyban
detektaltunk virdgzo hajtasokat (42,6%), mint 2023-ban (36,2%). A kapott adatok alapjan
az osztrak sarkanyfli hazai populacidja sériilékeny helyzetben van, mivel a teljes allomany
kozel negyedével csokkent a 2023-as adatokhoz képest, és az egyedek tobb mint 80%-a
egyetlen lokaciora korlatozodik. A monitorozas folytatodik, november elején felvételezésre
kertilnek a teleldriigyek, majd 2027 majusaban ismételt tészamlalast végziink. A tobb éves
adatok feldolgozasaval pontos képet kapunk az allomany valtozasanak dinamikajarol.
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Alfoldi kisvizfolyasok szitakotd-fajegylitteseinek
hosszu tavu valtozasai

Szanyi Kalman', Grigorszky Istvan?, Szabo Laszlo Jozsef?, Dévai Gyorgy?
'Debreceni Egyetem, Mezbgazdasdgi, Elelmiszertudomdanyi és Kornyezetgazdalkoddsi
Kar, Novényvédelmi Intézet, Debrecen

*Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Hidrobioldgiai Tanszék,
Debrecen

Az alfoldi kisvizfolyasok az antropogén hatasoknak és a klimavaltozasnak erésen kitett,
egyedi adottsagl, ugyanakkor hidrookologiai szempontbol elhanyagolt ¢léhelyek. Ezek
a vizterek az utobbi néhany évtized soran jelentds mértékben degradalodtak, tobbségiik
allandd vizboritottsagibol idészakos jellegiivé valt. Az ilyen valtozasok jelentds hatast
gyakorolhatnak a vizfolyasokhoz kotddd fajegyiittesek Osszetételére. Jelen munkank
soran igy azt vizsgaltuk, milyen valtozasok torténtek harom tipikus északkelet-alfoldi
kisvizfolyas (Kallai-fofolyas, Konyari-Kallo, Olyvos) szitakotd-fajegyiitteseinek
Osszetételében az utdobbi néhany évtized soran. Eredményeink alapjan a vizsgalt
vizfolyasok szitakoté-faunajaban jelentds diverzitascsokkenés tortént: az egykori fajszam
31,6%-a eltiint, tobb védett, érzékeny, és sebezhetd fajt is beleértve. A legnagyobb mértékii
valtozas a vizfolyasok fels6 és kdzépsé mederrészleteit érintette, amelyek mostanra teljesen
kiszaradtak vagy id6szakossa valtak. Az eltlint fajok nagy része az allandé vizboritasu
¢és legalabb minimalis aramlasi sebességgel jellemezhetd élohelyekhez kotodott, mig
a fennmaradt fajok tobbsége generalista, gyakori, szarazsagtiré vagy jo diszperzids
képességili faj. A harom vizfolyas koziil a legkisebb diverzitasi értékeket a Konyari-
Kallo esetében tapasztaltuk, amelynek egykori és jelenlegi faunajat Gsszehasonlitva
kiilonosen drasztikus degradacido mutathato ki: egyetlen évtized alatt szitakdtofajainak
50%-at elvesztette, a korabban sokszinl €s diverz fajegyiittesét pedig mara két gyakori
¢és kozonséges faj (Coenagrion puella, Sympetrum sanguineum) dominancidja jellemzi.
A problémat pedig tovabb arnyalja a vizfolyasokban talalt larvak és exuviumok alacsony
abundanciaja, ami arra utal, hogy a megfigyelt imagdk jelentés része mas vizterekben
fejlédhetett. A kiszaraddé mederszakaszok igy akar 6koldgiai csapdaként is mitkddhetnek
szamukra.
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Janus-arcu él0helyek — az allatkertek kettds szerepének
vizsgalata a Zoo Debrecen példajan

Szanyi Szabolcs'", Kovacs Csenge Lelle', Varadi Zoltan?, Varga Zoltan®,
Toth Miklos?, Nagy Antal’
'Mezbgazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar, Novényvédelmi
Intézet, Debrecen
Nagyerdei Kultiirpark: Debreceni Allat- és Novénykert, Debrecen
3Debreceni Egyetem, Természettudomdanyi és Technoldgiai Kar, Evoliiciés Allattani és
Humanbiologiai Tsz., Debrecen

*HUN-REN Agrdartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest

Az allatkertek olyan mesterségesen kialakitott él6helyek, amelyek egyrészt a bioldgiai
sokféleség fennmaradasat tdmogatjadk az urban kornyezetben, masrészt — az elmult
évek vizsgalatai alapjan — az invaziv fajok megtelepedésének gocpontjai lehetnek.
Természetkozeli novényzetiik, valtozatos él6helystruktirajuk és a kornyez6 természetes
tertiletekkel fennall6 kapcsolatuk révén refugiumként szolgalhatnak szamos faj szamara.
Ugyanakkor atelepitett ndvények, az allatok és takarmanyok mozgatasa, valamint az emberi
kozlekedés eldsegitheti idegenhonos, invazids és gazdasagi jelentdségii fajok megjelenését
és terjedését. Vizsgalatunk célja a Zoo Debrecen éjjeli nagylepke-egyiittesének feltarasa,
valamint annak értékelése volt, hogy az illatanyagcsapdak alkalmasak-e a biodiverzitas
monitorozasara és a potencialisan karos fajok kimutatasara urbanus él6helyeken. A
mintavételeket 2023. majus 25. és oktober 5. kozott, 16 VARL+ tolcséresapdaval végeztiik.
A csapdakban szintetikus FLO, illetve félszintetikus SBL csalogatéanyagot alkalmaztunk.
A mintavételi periddus alatt 52 faj, 6sszesen 1943 egyede keriilt begytjtésre. Az SBL
43, a FLO 19 faj kimutatasahoz jarult hozza, jelezve a két mddszer egymast kiegészitd
jellegét. Harom ,,invazios” vagy terjedési szempontbol jelentds, valamint kilenc gazdasagi
kart okozo6 faj jelenlétét dokumentaltuk. Eredményeink alapjan a Zoo Debrecen egyszerre
jelent biodiverzitas-refugiumot és potencialis kartevéforrast, mikozben az alkalmazott
modszer egyszer, standardizalhato és koltséghatékony monitoringeszkdznek bizonyult
az erésen fényszennyezett kdrnyezetben is.

Jelen munka elkészitését az NKFIH-NKKP, STARTING 152353 palyazata tamogatta
(Szanyi Sz.).
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A vizfolyasokba engedett tisztitott kommunalis és
ipari szennyviz hatdsa a halfaunéra

Szepesi Zsolt', Maroda Agnes?, Saly Péter®
'Omega-Audit Kft, Eger
24551 Nyiregyhaza, Sziv utca 62.

SMagyar Agrar és Elettudomadnyi Egyetem, Akvakultira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Halaszatfejlesztési tanszék, Godollo

A szennyvizbevezetések kisvizfolyasokra gyakorolt Okologiai hatdsa az aszalyos
iddszakokban valik igazan jelent6ssé. A Paradi-Tarna Osszes mellékvizfolyasa — a
Galyatetd alatt fakadoak kivételével —, 2026. julius kozepére kiszaradt. Recsk telepiilés
tisztitott ipari és kommunalis szennyvizbevezetéseinek (kb. 16-20 dm?/s) hianyaban a
Paradi-Tarna als6 12 fkm-es szakasza is szarazon allt volna.

A szennyvizbevezetések alatti 5 fkm hosszu alsé szakaszon végzett halaszati felméréseken
a vizfolyasra jellemz0 mind az ot halfaj (Barbatula barbatula, Squalius cephalus,
Alburnoides bipunctatus, Gobio gobio, Alburnus alburnus) tobb korosztalybol allo
allomanyat, valamint néhany sebes pisztrang (Salmo trutta) egyedet is megtalaltuk.
A halak mar tobb mint két honapja éltek a tisztitott szennyvizben, ami ezen halfajok
szennyvizterheléssel szembeni rovidtavon sikeres toleranciajat jelzi. Jelentds csapadék
esetén a természetes vizhozam emelkedésével a tuléld allomany Ujra benépesitheti a
kiszaradt mederszakaszokat.

A Paradi-Tarna Sirok alatt torkollik a Ceredi-Tarnaba, amely ugyancsak kiszaradt. Sirok
alatt a siroki szennyviztelep 1-2 dm?*/s szennyvize csordogal, melynek igen rossz min6ségét
jelzi, hogy a Paradi-Tarna higitovize ellenére, a torkolat alatti 80 m-es szakaszon egyetlen
halat sem fogtunk.

Mindezek alapjan lathato, hogy a szennyvizkezelési technologia kisvizfolyasokra
talélése szempontjabodl is. Aszalyos idészakban a befogadd kisvizfolyasok természetes
vizhozamcsokkenése (higitoképesség redukalodasa) miatt a szennyvizbevezetések
Okologia hatasa (tuléléstamogatas vs. toxicitas) a szennyviztisztitds hatasfokatol fiigg.
A j6 hatasfokkal miikodd szennyviztelepek jelentds mértékben hozzajarulhatnak a vizi
¢élélények tuléléséhez, ellenben a rossz hatasfokkal tisztitott szennyviz még az esetlegesen
tulélo ¢élélényeket is kipusztithatja.
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Az 6rokerdd és a vagasos lizemmod aljndvényzeti szintre
gyakorolt hatdsainak 6sszehasonlitasa hegyvidéki dshonos
fafaju erdékben

Szilagyi Sarolta'?, Horvath Csenge Veronika'!, B61oni Janos', Bir Attila',
Sudar Gergé®, Odor Péter'
! HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont Okolégiai és Botanikai Intézet
2 Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar
3 Soproni Egyetem, Evdémérnoki Kar

A magyar erddgazdilkoddsban a vigisos lizemmoéd (VU) hasznalata dominal: az
erdéteriiletek mintegy 90%-at fedi le, ahol homogén, egykoru allomanyokat hoz létre. Az
orokerdd tizemmod (OU) alland6 erdboritast tart fenn és szerkezetileg véltozatos, tdbbkort
allomanyokat timogat, azonban teriileti részesedése kevesebb mint 5%. Osszhangban
a nemzetkdzi torekvésekkel, az OU aranyanak novekedése varhaté a kozeljovoben, igy
kiilonosen fontos a két modszer kozotti 6kologiai kiilonbségek feltarasa. Kutatasunk
célja vagasos lizemmodban és 6rokerdd tizemmodban kezelt erd6tombok aljndvényzeti
diverzitasanak és fajosszetételének dsszehasonlitasa hegyvidéki 6shonos fafaju erdékben.
Ehhez az aljndvényzetet 8 VU-OU mintateriiletparban, dsszesen 320 mintapontban
vizsgaltuk, régzitve az aljndvényzet boritasat, valamint az dsszes 50 cm magassag alatti
fasszara €s lagyszaru faj frekvenciajat. A két kezelés kozott a mintapontok fajszama és a
ndvényzet boritdsa nem kiilonbozott, a fajosszetétel azonban igen. Az erd6hoz kotddo,
zavarasokra érzékeny fajok nagyobb szamban fordultak el az OU-ben, mig a nem erdei,
bolygatastiird fajok gyakrabban fordultak el6 a VU-ben. Minden mintateriiletpar esetében
sikeriilt indikatorfajokat azonositani: az OU-hoz jellemzéen arnyéktiiré erdei, folytonos
erdéboritast jelzé fajok, szamos cserje- és fafaj, VU-hoz pedig fényigényes erdei és
erdészegélyi fajok, zavarastiir és nitrogénkedveld fajok, és idegenhonos fajok mutattak
preferenciat. Mivel a faanyagtermelés alol kivont erddk teriileti részesedése Europa-szerte
alacsony, a modern erdégazdalkodas egyik legnagyobb kihivasa a faanyagtermelés és az
erdok védelmi funkcidinak megérzése kozotti egyensuly megteremtése. Eredményeink
alapjan az orokerd6 lizemmod hasznalata természetvédelmi szempontbol elényds lehet,
mivel mar hisz év alatt is eredményesen hozzajarul az aljndvényzet erdei jellegének
folyamatos biztositasahoz. A kutatast a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatal
(K143270) tAmogatta.
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Orszagos 0koszisztéma-allapot térképezés 2.0

Tanacs Eszter!, Ilyés-Vincze Csilla'?, Standovar Tibor?, Csecserits Aniko!,
Kisné Fodor Livia*,
'HUN-REN OK Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2ELTE Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteorologiai Tanszék, Budapest
SELTE TTK Névényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Biolégiai Tanszék, Budapest
‘E16 Kornyezetért Felelés Minisztérium, Természetmegdrzési Féosztaly, Budapest

A hazai Okoszisztémdk allapotanak folyamatos nyomon kdvetése az antropogén
atalakitasok egyre nagyobb mértéke, illetve ujabban a klimavaltozas okozta gyors és
sz€ls6séges valtozasok tiikrében kiemelt figyelmet igényel. Ugyanakkor az 6koszisztéma-
allapot meghatdrozasa komplex feladat, még a kifejezés értelmezése is eltér a kiilonféle
érdekelt szereplok kozott. Az allapot felmérése terepen id6- és munkaigényes, ezért
nagyobb l1éptéki térképezések esetén ennek a lehetdsége korlatozott.

AKEHOP PLUSZ-3.2.2-24-2024-00002 ,,Megujulé adatokra timaszkodd, 6koszisztéma-
szolgaltatas alapu zoldinfrastruktira-fejlesztések stratégiai tervezésének megalapozasa”
cimi projektben arra tesziink kisérletet, hogy mar rendelkezésre allo, rendszeresen frissiilé
orszagos agazati adatbazisok alapjan az Okoszisztémak allapotat (és ahol lehetséges,
annak valtozasat) komplex megkdzelitéssel, az egész orszagra kiterjedden vizsgaljuk.
Altalanosan jellemz6, hogy mikozben orszagosan viszonylag sok kapcsolodd adat és
adatbazis all rendelkezésre, ezek nagyléptékii felhasznalhatdsaga kiilonb6z6 okok miatt
korlatozott; részben az adatbazisok fragmentaltsaga és valtozatos kora, részben pedig az
eddig alkalmazott indikatorok jellegzetességei miatt. Emellett a védett teriiletek erdsen
feliilreprezentaltak. Bizonyos okoszisztéma tipusok esetében (gyepek, vizes élohelyek)
nem allnak rendelkezésre dgazati adatok, ezek orszagos térképezése tehat jelentds kihivas.
A poszter a 6 irdnyok alapjan tekinti at a tervezett kutatast. A korabbi értékelésekhez
képest a tervek szerint fokozottabb figyelmet kapnak a tavérzékelt adatok, illetve
olyan kiegészitd (citizen science illetve egyéb biotikai) adatbazisok, amelyek a korabbi
értékelésekben még nem szerepeltek.
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Természetvédelmi kezelések hatasa kétéltiiekre hortobagyi
szikes mocsarakban

Toth Boglarka'>*, Mészaros Gabor?, Mester Béla*, Lengyel Szabolcs>?
Yuhdsz-Nagy Padl Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen
2HUN-REN Okoldgiai Kutatékozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Debrecen

3Debreceni Egyetem, Biodiverzitds, Vizgazdalkodas és Klimavaltozas Kompetencia
Kozpont, Debrecen

‘Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsdag, Debrecen

A vizes ¢l0helyek teriiletének csokkenése és mindségiik romlasa globalis probléma. Bar
napjainkban a vizes ¢é16helyek természetvédelmi kezelése és helyreallitasa a biodiverzitas
védelmi intézkedések fokuszaba kertilt, keveset tudunk arrél, hogy milyen hatassal vannak
e kezelési formak a teriileten €16 kétéltlick egyedszamara és fajosszetételére. A fenti
kérdésekre keresve a valaszt el0szor (i) hosszi-tavu és nagy térléptéki természetvédelmi
kezelések (legeltetés és nadaratas) hatdsat vizsgaltuk farkatlan kétélti kozosségekre,
mig a masodik vizsgdlat (ii) alatt az élOhelyrestaurdcids tevékenységek (arasztas és
vizvisszatartas) hatdsat vizsgaltuk farkos és farkatlan kétéltiiekre hortobagyi szikes
mocsarakban. A kétéltlick egyedszamanak és fajosszetételének vizsgalatdhoz tavasszal
vonaltranszekt mentén végzett vizudlis és akusztikus felmérést végeztiink mindkét
vizsgélatban, melyet a masodik vizsgalat sordn ¢élvefogd gétecsapdazassal egészitettiink
ki. Mindkét vizsgalat soran felvételeztiik a legelési intenzitast, a vizi novényzetet s a viz
kémiai és fizikai tulajdonsagait. Az els6 vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy (i) a kdzepes
intenzitasu legeltetés pozitivan befolyasolja a békafajok egyedszamat, mely a vizmélység
¢és a vizi ndvényzet stiriségének valtozasaval volt 1athat6. Magasabb 0sszesitett egyedszam
jellemezte a mélyebb, magasabb vizhOmérsékletii ¢és kisebb ndvényzeti boritottsagal
rendelkez6 transzekteket. A masodik vizsgalat alapjan elmondhat6, hogy (ii) az arasztas
kozvetleniil és szinte azonnal pozitiv hatast gyakorol a teriilet gyakoribb kétéltiifajainak
egyedszdmara. Az arasztassal és vizvisszatartassal kezelt mocsarak éppugy Kkitettek
a kiszaradas veszélyének, mint a kontroll viztestek, mely eredmény alatamasztja a
vizes él6helyek hosszu tavu vizellatdsanak biztositasat. Mindkét vizsgalat eredményei
alatamasztjak a kozepes zavaras hipotézist, melynek ismerete elengedhetetlen a vizes
¢l6helyek kezelésében és helyreallitdsaban.
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Rejtett hosszl tavu életképesség talajmagbank-vizsgalatok
alapjan tranziensnek tekintett fajoknal

Toth Katalin', Tor6-Szijgyartd Viktoria', Torok Péter'2, Kovacsics-Vari
Gergely', Madar Szilvia?, T6th-Szab6 Edina', Sonkoly Judit'?
'Debreceni Egyetem, Okolo'giai Tanszék, Debrecen
2 HUN-REN-UD Funkciondlis és Restaurdciés Okolégiai Kutatécsoport, Debrecen

A talajmagbank-vizsgalatok nagyszamu faj magjairdl szolgaltatnak perzisztencia adatokat,
azonban ezek a vizsgalatok konnyen alulbecslik egyes fajok magjainak élettartamat.
Hipotézisiink az volt, hogy a talajmagbank-vizsgalatok alapjan tranziensnek, azaz rovid
¢lettartamu magokkal rendelkezdnek tartott fajok egy részének magjai valdjdban képesek
hosszutavon csiraképesek maradni, viszont valamilyen okbdl (pl. alacsony magprodukcid
vagy dormancia miatt) nehezen detektalhatéak a talajban. Hipotézisiink vizsgalatara
olyan fajok legalabb 10 éves (4tlagosan 15 éves), maggylijteménybdl szdrmazd magjait
teszteltiik, melyeket a LEDA adatbazis alapjan tranziensnek tekintenek. A 103 vizsgalt
faj koziil nyolc mutatott csiraképességet, egyes fajok 50%-ot eléré aranyban. A csirdzod
fajok koziil négy volt pillangdsviraga, melyeknél ismert a kemény, vizhatlan maghéjnak
koszonhetd hosszu élettartam, viszont ez a talajmagbank vizsgalatokban gyakran
nem koOszon vissza. Eredményeink megerdsitették, hogy a talajmagbank vizsgalatok
alapjan tranziensnek tarott fajok egy részének magjai hosszutavon is életképesek
maradhatnak, viszont a talajmagbank-vizsgalatok soran nem mutathatoak ki a talajbol.
A csiraképességet mutatd fajok nagy része az dsszes vizsgalt fajhoz viszonyitva relative
nagyméretli magokkal, viszont alacsony magprodukcioval jellemezhetd. Ez megerdsiti
a feltételezést, hogy a nagyméretli, ezért kis szdmban termel6dé magok joval kisebb
valdszintiséggel keriilnek bele a talajmintdkba, mint a nagyobb szamban termel6dd
apr6 magok, ezért a talajmagbank-vizsgalatok foleg a nagyméretli magok élettartamat
becsiilik ala. Ennek fényében lehetséges, hogy a magok mérete és perzisztenciaja kozott
kimutatott Osszefiiggést is at kell értékelni. Eredményeink felhivjdk a figyelmet arra
is, hogy a magbank perzisztencia nem azonos a magok potencidlis ¢élettartamaval, és a
hogy a magbank vizsgalatok eredményei nem minden esetben irdnyadoak az egyes fajok
konzervacioja szempontjabol.
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A kerti marhatragydk szerepe a ndvényi magvak terjesztésében

Tord-Szijgyartd Viktoria', Torok Péter'2, Kovacsics-Vari Gergely',
Madar Szilvia?, Téth Katalin'?, Takacs Attila®, Luis Roberto Guallichico

Suntaxi', McIntosh-Buday Andrea'?, Sonkoly Judit'*

! Debreceni Egyetem, Okolo'giai Tanszék, Debrecen
2 HUN-REN-UD Funkcionalis és Restaurdcios Okolégiai Kutatécsoport, Debrecen
3 Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, Debrecen

Az emberi tevékenység — kiilondsen a globalis kereskedelem és mobilitds — jelentésen
befolyasolja a ndvényfajok terjedési mintdzatait, és fontos szerepet jatszik az invaziods
novények terjesztésében. A zsdkos marhatragya kereskedelme potencialisan nagy
mennyiségli propagulumot szallithat szerte a vilagon, azonban ennek O6kologiai
jelentéségét eddig alig vizsgaltak. A tragyak gyakran intenziven hasznalt, er6sen zavart
¢l6helyekre keriilnek kijuttatasra, ahol a benniik taldlhaté gyommagvak és invazids
potenciallal rendelkez6 fajok szamara kedvez6 koriilmények adottak a megtelepedésre és
tovabbi terjedésre. Kutatasunk célja kiillonb6zo kereskedelmi forgalomban kaphato zsakos
marhatragyak életképes magtartalmanak feltarasa iiveghazi csiraztatds segitségével.
Vizsgalatainkkal arra keressiik a valaszt, hogy (i) milyen fajdiverzitasban és stirliségben
talalhatok életképes magok a kiilonbozo terméktipusokban, valamint (ii) kimutathatok-e
kozos jellemzok az igy terjesztett fajok korében. Varakozasinkkal ellentétben a mintakban
kis denzitasban és diverzitisban detektaltunk magokat. Osszesen 200 novény csirazott ki
241 mintabol, melyek 40 fajba tartoztak. Egy liter marhatragya atlagosan 8,3 ¢életképes
magot tartalmazott. A leggyakoribb fajok a Daucus carota, a Portulaca oleracea, a
Chenopodium album ¢és a Cyperus fuscus voltak. Eredményeink hozzajarulnak annak
megértéséhez, hogy a zsakos marhatragya milyen szerepet jatszhat a novényfajok — koztiikk
potencialisan invazios fajok — terjesztésében. Az igy nyert informaciok alapot adhatnak a
természetvédelmi kezelések ¢és gazdalkodasi gyakorlatok megalapozottabb tervezéséhez.
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A szénégetés természetvédelmi szempontu Gjragondolasa és
alkalmazasi lehetdsége

Varga Anna', Berecz Diana?, Czeglédi Alexandra®, Gal Zsombor?,
Jakab Tekla“, Papp Gergely?, Thiele Adam’

'Cseh Tudomdnyos Akadémia, Botanikai Intézet, Vegetdciéokologiai Intézet, Brno,
Csehorszag
2 PAD Alapitvany, Budapest
3PTE BTK Néprajz — Kulturdlis Antropolégia Tanszék, Pécs
* kornyezeti neveld, Farkaslaka Hargita megye, Romdnia
S BME Gépészmérnok Kar, Anyagtudomdny és Technologia Tanszék, Budapest

A pirolizisre épiil6 szénégetés a hazai természetvédelemben és 6kologiai kutatasokban
elssorban torténeti erd6hasznalati formaként ismert. A szénégetés szamos mddon torténik
vilagszerte, mint példaul Europaban legelterjedtebb hagyomanyos, ndvényi anyagokkal és
folddel boritott boksak rakasaval, illetve a 20. szazadtdl kezdve részben vagy teljesen
gépesitett, fémhordos retorta rendszerek alkalmazasaval is. Jelen munkankban hazai és
kiilfoldi tapasztalatok, valamint a nemzetk6zi szakirodalom alapjan értékeljiik a szénégetés
folyamatanak és termékeinek modern természetvédelmi alkalmazhatosagat.

A szénégetés tevékenysége jol illesztheté az Oko- és kulturdlis turizmusba. Hazai
(pl. szogligeti Bucavasgyuré Napok) és nemzetkozi példak (pl. Németorszag,
Szlovénia) igazoljak, hogy a szénégetés bemutatasa hatékony alapot ny0jt az erdével,
energiatermeléssel és er6forras hasznalattal kapcsolatos kornyezeti nevelési programokhoz
(pl. PTE terepgyakorlat) és tandsvényekhez is (pl.Szendehely, Gyadai tandsvény).
A torténeti erdei foglalkozasok felidézése emellett erdsiti a helyi kozosségek tajhoz
vald kotédését és szellemi kulturalis 6rokségét (pl. Szénégetés nyomaban fotokiallitas
Répashutan, szlovakiai Szénégetd Nap Motycky-ban).

A szénégetés emellett gyakorlati természetvédelmi célokat is  szolgalhat.
Novényegészségiigyi okokbol sziikségessé vald égetések soran a fert6zott faanyag
helyszini szenesitésével — mobilis retorta rendszerek segitségével — megelézhetd a
koérokozok szallitassal valo terjedése, mikdzben hamu helyett tovabbi hasznositisra
alkalmas termékek keletkeznek. Az igy nyert bioszén (biochar) és faszénpor vilagszerte
alkalmazzak talajjavitasra, 6koldgiai restauraciora, szennyezOdések semlegesitésére. A
folyamat soran keletkezd faszén, helyi termékként valo értékesitése (pl. Ausztria, Nagy-
Britannia), mellett folyékony melléktermékeket (faccet, szurok) pedig névényvédelemben
és a hagyomanyos kézmiivességben (fa konzervalds) hasznosithatok. Ezen példak
bemutatasaval a szénégetés jelenkori természetvédelmi kihivasok tiikrében valo
ujragondolasat kivanjuk elésegiteni, hangstlyozva, hogy a fenntarthato faanyaghasznalat
és a tevékenység mértéke és modja minden esetben kell6 odafigyelést igényel.
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Fajmegdrzés és géndllomanyok megdrzése — esettanulmanyok
altalanos tanulsagokkal

Varga Zoltan
Debreceni Egyetem, TTK Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék

Ma mar kozhely, hogy a Karpat-medence éldvilaganak fajgazdagsiga a kivételes
¢letfoldrajzi helyzetnek, az autochton fennmaradas és a tdbbiranybdl benépesedés
sajatos Osszjatékanak koszonhetd. Ennek a kovetkezménye nemcsak a fajszamban,
hanem szamos faj genetikai sokféleségében is tiikr6zddik. Ezért nemcsak fajlistakra,
allomanyfelvételekre €s elterjedési térképekre van sziikség, hanem védett fajaink genetikai
sokféleségének feltarasara is. Nappali lepkéink — kis apollolepke, hangyaboglarkak, diszes
¢és lapi tarkalepke, magyar tarkalepke — vonatkozasaban mar olymértékii elérelépések
torténtek filogeografiai elemzések formajaban, hogy szamos jellemzd, altalanosabb
elterjedéstorténeti mintazat, egyuttal védelmi prioritas is kirajzolodik. A bagolylepkék
esetében viszont a leglijabb taxonomiai vizsgalatok jelolik ki a megvizsgalandd esetek
korvonalait, mivel bebizonyosodott, hogy a Karpat-medencében nem a K6zép-Eurdpaban
altalanosan elterjedt alfajok, hanem vagy alfajként elkiiloniilt populaciok (pl. Xestia és
Euxoa genus tobb faja, Chersotis fimbriola 2 alfaja), vagy egyenesen 6nallo, allopatrikus
rokonfajok (Gracilathetis) vannak jelen. Genetikai differencidlodasuk kutatasa,
elterjedésiik, allomanyaik erésségének vs. veszélyeztetettségének felmérése még jorészt
eléttiink allo és egyre siirgetdbb feladat.

Erdok és emberek -Budapest varosi erdei a személyes
tapasztalatok tiikrében

Vésarhelyi Bernadett, Kohlheb Adelin, Kelemen Eszter
ESSRG Nonprofit Kft., Budapest.

Budapest varosi és varoskornyéki erdei kiemelkedd szereppel birnak, hiszen szamos
Okoszisztéma szolgaltatast nydjtanak a varosban é16k szamara. Az erddk nemcsak funkcioik
miatt fontosak, egyéni szempontokbdl is értékesek a varoslakoknak. Emiatt az erd6 értéke
egy Osszetett, a hagyomanyos interjus modszerekkel nehezen meghatarozhat6 fogalom. A
kutatas célja az ember—erd0 kapcsolat feltarasan keresztiil az erd6érték mélyebb rétegeinek
megismerése volt. Ehhez a photovoice kutatasi modszert alkalmaztuk. Az adatgyijtés elsé
szakasza 2026 tavaszan valosult meg, két vezetett tara soran — a Péterhalmi-erdében és a
Harmashatar-hegyen. A tarakon 3-3 személy vett részt, akik kovetkezd kérdések mentén
készitettek fényképeket: “Mi az, ami megallasra késztet? Mi az, ami gondolatokat, érzéseket
ébreszt?” A sétakat kovetden, online beszélgetések soran értelmeztiik a résztvevok altal
kivalasztott 6-8 fényképet. A kutatds eddigi eredményei szerint az erdd funkcionalis
értékén tal szamos kapcsolati érték is megjelent. Az értelmezésekben hangstlyosak voltak
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az ¢élet korforgasahoz kapcsolodd gondolatok, amelyek holtfakhoz, korhadt tonkokbol
kihajté ndvényekhez és feny6étobozokhoz kapcsoldodtak. Az erdei Osvények, fények,
szinek, illatok, valamint az ember altal épitett biivohelyek gyermekkori ¢lményeket
hivtak eld. Az emberi kozdsségek, és az erdei 0koszisztéma parhuzama is megjelent: a
tarsadalomban ugyanugy egymasra vagyunk utalva, mint az erdei ¢l6lények. A varosi erdé
jelentdsége nemcsak az 6koszisztéma-szolgaltatasokban, hanem a kapcsolati értékekben
is megmutatkozik. Az erd6hdz személyes torténetek, emlékek és identitaselemek altal
kapcsolddnak az erdd latogatoi. E kapcesolatok tudomanyos vizsgalata hozzajarulhat a
lakossag erdékezelési gyakorlatokkal kapcsolatos ellenallasaba, vagy akar az erételjes
érzelmek megértéséhez, amelyet akar egyetlen fa kivagasa is kivalthat.

Az eurdpai tirge (Spermophilus citellus) dllomanyvaltozasa a
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosdg mitkodési teriiletén az
elmult 55 évben

Veres Alexandra', Moldovan Orsolya®?, Balogh Szabolcs®,
Németh Attila*?

'Hajdu-Bihar Megyei Kormanyhivatal, Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztaly, Debrecen

Debreceni Egyetem, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkoddsi Tanszék, Debrecen

SHUN-REN Okolégiai Kutatékiozpont, Vizi Okolégiai Intézet,
Konzervaciookologiai Kutatocsoport, Budapest

“Hortobagyi nemzeti Park Igazgatosag, Debrecen

A hazankban fokozottan védett, fiives él6helyekhez kot6do eurodpai tirge (Spermophilus
citellus) allomanya riasztdé ttemben csokken. A faj helyzetet globalisan is aggaszto, a
Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) voros listajan a veszélyeztetett (endangered)
Vizsgalatunk soran az lirge allomanyvaltozasanak tér- és idébeli dinamikajat elemeztiik az
elmult 55 évben (1970-2025) a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag miitkodési tertiletén.
Adatbazist épitettiink a publikalt szakirodalom, a publikaltatlan kutatasi jelentések
és a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag biotikai adatbazisa alapjan. Osszesen 193
iirgeallomanyrol sikeriilt adatot nyerniink. Célunk volt tovabba a kihalasok hatterében allo
tényezok megértése is. Ennek érdekében megvizsgaltuk az eltiinések szama, valamint az
el6z6 évi atlaghdmérséklet és az éves 0sszes csapadékmennyiség kozotti kapcsolatot. Azt
is vizsgaltuk, hogy a talajtipusok milyen hatast gyakoroltak az érintett {irgepopulaciok
sorsara.

Az eredmények a faj allomanyainak dramai, tobb mint 50%-os csokkenését tartak fel. Az
adatbazisban szerepl6 tirgepopulaciok koziil 100 kolonia eltlint, és minddssze 93 allomany
maradt fenn napjainkig. A legtobb allomany eltiinése 2001 és 2009 kozott kovetkezett
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be. Raadasul az iirgekolonidk sorsat illetden szembetiind regionalis kiilonbségeket is
tapasztaltunk. Mig Jasz-Nagykun-Szolnok megyében volt a legmagasabb az eltiint
populacidk aranya, addig Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében relative nagy szamban
maradtak fenn az allomanyok.

Az aktiv természetvédelmi intézkedések, mint példaul a hatékony éléhelyvédelem ¢és a
leromlott él6helyek helyreallitasa, elengedhetetlenek a faj hosszi tavi megdrzéséhez.
Kutatasunk értékes betekintést nydjt az eurdpai irge allomanyanak csokkenésébe,
megalapozva a hatékony természetvédelmi stratégiak kidolgozasat és megvaldsitasat a
Hortobagyi Nemzeti Park miikddési teriiletén €s azon tul is.

Vizeséldhely-rekonstrukcidk, mint kétéltliszaporoddhelyek egy
kiszarad6 ¢éléhelyen

Wenner Balint'*3, Lestyan Boldizsar Botond*, Moré Attila’,
Vadasz Csaba®, Kelemen Andras*, Mizsei Edvard!»
Vizi Okolégiai Intézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont

2Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debreceni Egyetem
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag
‘Okolégiai Tanszék, Szegedi Tudomdnyegyetem
*Metagenomikai Intézet, Debreceni Egyetem

A kétéltiiek vilagszerte az egyik legveszélyeztetettebb taxon, amelynek egyik oka az
¢l6helyvesztés, beleértve a szaporododhelyek elvesztését is. Ez a probléma kiilondsen
sulyos a magyar Alf6ldon, amely vizesél6helyeinek jelentds részét elvesztette a helytelen
vizgazdalkodasnak koszonhetdéen. A fennmaradd vizeséléhelyeken a hidroperiodus
hosszat tovabb csokkentik a klimavaltozas miatt egyre gyakoribb és intenzivebb aszalyok.
Hogy valamelyest ellenstilyozzuk a klimavaltozas hatasait a vizi életkdzosségekre, 13
helyen Gsszesen 23 laptavat rekonstrualtunk a Fels6-kiskunsagi turjanvidék kiilonleges
természetmeglrzési teriileten. Ezen kutatas soran Osszehasonlitottuk a kétéltliek
¢élohelyfoglaltsagat rekonstrualt és természetes vizeséléhelyeken, valamint csatornakban,
megvizsgaltuk a szénaterités ¢és az iszaptranszfer hatasait és vizsgaltuk az egyes fajok
¢élohelyi preferenciait. A kétéltlieket 13 rekonstrualt és 6 természetes vizesélShelyen,
valamint 8 csatornaban mértiik fel 2024 tavaszan. Multispecies occupancy modellekkel
becsiiltiik a kétéltliek foglaltsagat egyes helyeken, valamint ezekkel vizsgaltuk az
egyes ¢lohelyi jellemzOk hatasat a kétéltiick foglaltsagara. A kétéltiek foglaltsaga a
rekonstrukciokban volt a legmagasabb, a szénaterités és az iszaptranszfer is pozitivan
befolyasolta azt. Bar az egyes fajok ¢l6helyi preferenciai eltértek, a vizmélység a legtobb
faj foglaltsagat pozitivan befolyasolta. Kutatasunk felhivja a figyelmet a vizesélohely-
rekonstrukciok fontossagara a kétéltliek szempontjabol, és betekintést nyujt a vizsgalt
fajok éldhelypreferenciaiba.
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A hazai ¢él6helyek allapota a klimavaltozas okozta szélsdseéges
1ddjaras, illetve a restauracios elvarasok tiikrében
Vitaest

Moderatorok: Tanacs Eszter, HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont
Csecserits Aniko, HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont

Az ¢éléhelyek allapotanak felmérése és nyomon kdvetése a természetvédelem sikeres
munkdjahoz alapvetden sziikséges feladat, amelyet hazai és nemzetkdzi jogszabalyok egyre
inkabb kotelezettségként irnak eld. Ugyanakkor az “allapot” egy nehezen megfoghaté
fogalom, alapvetden egy adott él6helytipusra értelmezhetd, értelmezése pedig szubjektiv,
hattértdl, személyes tapasztalatoktol fliggden sokrétli lehet. Noha torténtek probalkozasok
a hazai ¢ldhelyek allapotleirasanak formalizalasara, az eddig széles korben alkalmazott
egyszert természetesség-mutatd a gyakorlatban tobb sebbdl vérzik. Az éallapot nyomon
kovetése iranti megnovekedett igény ravilagitott a hidnyossdgokra, amelyeket az
egyébkeént sziikséges adatok jobb felhasznalhatosaga érdekében jo lenne kezelni.

Az ¢él6hely-osztalyozasi rendszerekben egy ¢él6hely tipusa és allapota gyakran keveredik
egymassal. Az allapot tartés megvaltozasa egy id0 utdn valdjaban az éldhely-tipus
megvaltozasat vonja magaval, amelyre igy mar mas mércét lehet és kell alkalmazni az
allapot megitélésekor. Az elmult évek szélsdséges iddjarasdnak hatdsa a ndvényzetre
szamos olyan kérdést vet fel, amelyet meg kellene valaszolnunk ahhoz, hogy az ilyen
jellegli adatgytjtésre forditott id6 és energia a természetvédelem szempontjabol
hatékonyan hasznosuljon.

Néhany kérdés, amit rovid felvezetés utdn érdemesnek tartanank megvitatni:

Ki mit ért allapot alatt? - a gyepek példajan

Mennyire értjiik bele az allapot leirdsaba a szarazsag hatasat?

Viltozik-e az allapot percepcidja? (pl. tényleg az-e az 5-fokozatu skalan az 5-6s, ami az
¢érintetlen szentély? Van még ilyen egyaltalan?)

Meddig mondjuk azt egy él6helyre, hogy leromlott dllapotd, és mikortél mondjuk azt,
hogy egy uj ¢ldhely?

Fentiek fényében mit tudunk/mit érdemes megprobdlni megdrizni? Hogyan lehet
restauraciot tervezni?

A vitaest “Az Okoszisztéma szolgéltatdsok és allapot térbeli mintdzatainak elemzése
az antropogén terhelés és a klimavaltozas tiikrében” OTKA palydzathoz, valamint a
“Megtjuld adatokra tdmaszkodd, oOkoszisztéma-szolgaltatas alapti zdldinfrastruktara-
fejlesztések stratégiai tervezésének megalapozasa” KEHOP palyazathoz kapcsolodik.
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Talajélet, tudomany, ndk — hdrmas dsszefonodas a
szeml¢letformalasban kutatoként és a mindennapokban
Vitaest

Moderatorok: Mecsnober Melinda, Magyar Bioldgiai Tarsasag
Lazanyi Eszter, Magyar Biologiai Tarsasag

Leiras: A Magyar Biologiai Tarsasag ,,A talaj: élet” cimli kampanyanak fokuszaban
az egészséges talajélet fontossaga all. Emellett megjelenik a tudomanyba vetett
bizalom visszaallitasa ¢s a ndk szerepének, lehetdségeinek hangsulyozasa. Ezzel szép
Osszhangban van a tény, hogy a fenntarthatésag harom alappillére koziil (gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatosag) kettd talalkozasardl egyértelmiien beszélhetiink
egy természetvédelmi bioldgiai konferencian, ahol szamos ndi kutatd vesz részt.
Vitaestiink soran mindamellett, hogy érintjiik a — nemzetko6zi gyakorlatban mar a figyelem
kozéppontjaba keriilt — néi lehetdségeket és szakmai kihivasokat a hazai tudomanyos
vilagban, szeretnénk fokuszba hozni a 1étiinket sz6 szerint megalapozé talajélet kérdését.
Ezen a konferencian témankhoz tobben kutatoként is aktivan kapcsolddnak, de beszélgetni
szeretnénk a mindennapi életben fellelhetd lehetdségekrol: ki, hogyan tud maganemberként
részt venni a szemléletformalasban akar a legaprobb hétkdznapi dontéseivel.

A projekt kivitelezéséhez kapcsoldodo sajat sokrétli gyakorlati tapasztalataink, kihivasaink
és jo gyakorlataink megosztasan tal szeretnénk interaktivan bevonni a vitaest résztvevoit
— megszolitva néhany eltérd, egyéni ¢lethelyzetbdl érkezd jelenlévot.

Els6 sorban az alabbi kérdésekrdl szeretnénk hallani a résztvevok véleményét:

Ki, hogyan latja a nék helyzetét, lehetdségeit a kutatasban?

Mennyire latjak 6sszeegyeztethetonek a kutatast a maganélettel?

Kutatoként vagy maganemberként konnyebb-e kornyezettudatosan ¢lni?

Ereznek-e indittatast, elkotelezGdést az egészséges talajélet felé és miért?

Tudnak-e, szeretnének-¢ 1épéseket tenni a talajélet megovasa, tamogatasa érdekében?
Magyar Biologiai Tarsasag vitaestje az ,,A talaj: élet. Intenziv, tudomanyalapt
ismeretatadas az éltetd talaj és a talajélet megismerése, megértése és védelme érdekében”
cimi palyazatanak (NoPlanetB HFNYPTSZ 2025/4) tamogatasaval valosul meg.
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A Természethelyredllitasi Rendelet aktualitasai
Kerekasztalbeszélgetés

Moderator: dr. Szabolcs Marton, HUN-REN Okoldgiai Kutatokdzpont
Résztvevok:dr. Aszalos Réka, HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont
dr. Halassy Melinda, HUN-REN Okoldgiai Kutatokdzpont
Kisné dr. Fodor Livia, E16 Kornyezetért Felel6s Minisztérium
Zsembery Zita, E16 Kornyezetért Felelés Minisztérium

A kerekasztal-beszélgetés célja, hogy bemutassa a Természet-helyreallitasi
Rendeletet és annak fontosabb aktualis feladatait. Sz6 lesz a megvalositasi folyamat
jelenlegi nemzetkdzi helyzetérdl, az eddigi eurdpai megkozelitésekrdl, a hazai
megvaldsitds altaldnos helyzetérdl, a megvalositassal kapcsolatos feladatokrol,
kihivasokrol ¢és tapasztalatokrol. A beszélgetés soran tematikusan attekintjiik az
erdékkel, a gyepekkel ¢és az agrar-Okoszisztémakkal kapcsolatos jelenleg folyo
munkat ¢és a specialis kihivasokat. A kerekasztal-beszélgetés soran célunk a
kozonség bevonasa, az interaktivitas eldsegitése.
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