| Bot. Kézlem. 99(1-2): 159-171, 2012. |

NEHANY INVAZIOS ES POTENCIALISAN INVAZIOS
NEOFITON ALLELOPATIAS HATASANAK VIZSGALATA

CSISZAR AGNES', KORDA MARTON?, SCHMIDT DAVID?, SPORCIC DEAN*, TELEKI BALAZS?,
TIBORCZ VIKTOR®, ZAGY VAI GERGELY’ és BARTHA DENES?

1.2345678Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Novénytani és Természetvédelmi Intézet,
9400 Sopron, Ady E. u. 5.
'keresztlapu@emk.nyme.hu, *korda.marton@gmail.com, *jaurinum@emk.nyme.hu, “sporcsicsdean@gmail.
com, Steleki.balazs@emk.nyme.hu, ‘tibvik@emk.nyme.hu, 'zagyvai@emk.nyme.hu, *bartha@emk.nyme.hu

Elfogadva: 2011. december 15.

Kulesszavak: allelopatia, invazios novényfajok, juglon-index, csirazasgatlas, novekedésgatlas

Osszefoglalas: Az allelopatia egyes adventiv ndvényfajok invazios sikerében jelentés szerepet tolthet be, ezért
jelen vizsgalat néhany, Magyarorszagon invazios, illetve potencialisan invazids neofiton allelopatias potencial-
janak megallapitasat tlizte ki céljaul. A vizsgalat soran tizennégy fas szaru és hlisz lagyszaru, adventiv névényfaj
juglon-indexe keriilt meghatarozasra a Szapo (1999) altal leirt modszer szerint, amely az ismeretlen allelopatias
potencialu novényfajbol készitett kivonat hatasat a juglonéval hasonlitja 6ssze a fehér mustar (Sinapis alba
L.) tesztnovény csirazasi szazalékara, gyokér- és hajtashosszisagara nézve. A kutatas eredményeként bebizo-
nyosodott, hogy a vizsgalt adventiv novényfajok mindegyike rendelkezik kifejezett vagy kevésbé kifejezett
vizben kivonva) esetén csaknem mindegyik faj juglon-indexe kozelit az 1-hez vagy meghaladja azt, vagyis
hatdsa a juglonéhoz kozelit, vagy azét felilmulja. A juglon-indexet tekintve kiilonosen kiemelkedd a kinai
alkérmos (Phytolacca esculenta van Houtte), a kaukazusi medvetalp (Heracleum mantegazzianum Somm. et
Lev.) és a cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa L.) allelopatias potencialja. E fajokon kiviil még az alabbi
fajok kivonataval tortént kezelés esetén tapasztaltunk ,,rendkiviil szignifikans” gatld hatast mind a csirazasi
szazalék, mind a hajtashosszisag, mind pedig a gyokérhosszusag tekintetében: mirigyes balvanyfa (Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle), nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.), fekete dio (Juglans nigra L.), kései meggy
(Prunus serotina Ehrh.), z6ld kéris (Fraxinus pennsylvanica Marsh. var. subintegerrima (Vahl) Fern.), siintok
(Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray), artéri oriaskesertfii (Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.),
Matild-nebancsvirag (Impatiens balfourii Hook. f.), kisviragt nebancsvirag (Impatiens parviflora DC.), borzas
kapvirag (Rudbeckia hirta L.).

Bevezetés

Az allelopatiarol, mint a ndvények egymasra gyakorolt hatasarol, mar az 6korban is szii-
lettek feljegyzések, igaz a karos hatast nem feltétleniil a ndvények anyagceseretermékeinek
tulajdonitottak (PLiNtus SEcUNDUS 1. sz. cit. Rice 1984). Az allelopatia fogalmat 1937-ben
vezette be MoLisH (1937) bécsi novényélettan professzor, az allelon (=kdlcsonds, egymas)
¢s a pathos (=artalmas, elszenvedni) szavakbol képezve. A fogalom azota szamos jelen-
tésvaltozason, gazdagodason ment keresztiil (Csontos 1997, BRUCKNER és Szapo 2001),
ma tagabb értelemben nem csak ndvények, hanem mikroorganizmusok és gombak k6zot-
ti kdzvetett és kozvetlen kolcsonhatasokra is alkalmazzuk, egyarant hasznaljuk a noveke-
dést és fejlodést eldsegitd, valamint gatld hatas megnevezésére a kdrnyezetbe jutd vegyli-
letek altal (Rice 1984). Modern értelmezésében az allelopétia ,,Minden olyan folyamat,
amelyben novények (algak, baktériumok, gombak, virusok) altal termelt szekunder meta-
bolitok befolyasoljak a mezégazdasagi és biologiai rendszert.”” (IAS Newsletter, 1999).
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A téma aktualitasat jol jelzi az 1996 6ta rendszeresen megrendezett Allelopatias Vilag-
kongresszus, valamint a kiilfoldi és hazai szakirodalomban megjelent szamos szakcikk.
Ez utobbiakat az allelopatia hazai kutatasanak kezdeteitdl Csontos (1997) ismerteti.

A legtobb allelopatiaval kapcsolatos megfigyelés természetesen a mezégazdalkodas
témakorébol szarmazik, szamos kultirnévénnyel szemben allelopatias hatasti gyomno-
vény ismert (TErPO és KoTori 1974, Mikuras 1981, Kazinczr et al. 1991, BERes et al.
2001, Kazinezr et al. 2005, DAvip 2008). A gyomndvényekre allelopatias hatast kifejtd
névények ugyanakkor a gyomkorlatozas szelektiv és kornyezetkimélé modjat biztosit-
hatjak; allelopatias hatasu példaul a paprika (Capsicum annuum L.), amelynek vegyii-
letei gatoljak a fehér libatop (Chenopodium album L.), a sz6r6s disznoparéj (Amarant-
hus retroflexus L.), a fekete csucsor (Solanum nigrum L.) és a landzsas Utift (Plantago
lanceolata L.) fejlodését (GonzaLEs et al. 1997). Napjaink kutatdsaban egyre nagyobb
szerephez jut az allelopatias kultirndvényfajtak megtalalasa (OLOFSDOTTER et al. 1996,
1999), az allelopatias hatasért felelos gén lokalizalasa (Wu et al. 1999), valamint a n6-
vényekbol nyert allelopatikumok felhasznalasa a gyomkorlatozas soran (Heisey 1997).
Az allelopatia komplex megnyilvanulasanak és gyakorlati alkalmazhatésaganak prob-
lémai miatt az erddgazdalkodasban egyelére még kevésbé kamatoztatjak az allelopatia
hasznos tulajdonsagait, holott fas tarsulasokban az allelopatias és kompeticios hatasok
sokkal erételjesebben megnyilvanulnak a lombkorona és a gyokérzet jelentds biomasszaja
miatt (PELLISSIER et al. 2000), a hazai allelopatias fajoknak is mintegy egyharmada fas
szara (SzaBo 1997). Az allelopatias hatas befolyasolhatja a szukcessziot, meghatarozhatja
a vagasteriiletek mintazatat, akadalyozhatja az Gjraerddsiilést és a természetes feltjulast;
az aljndvényzetben eldforduld lagyszartiak csirazasgatlo vagy késleltetd hatast fejthetnek
ki a fas szartakra, ugyanakkor a fas szarti fajok masodlagos anyagcseretermékei is don-
téen meghatarozhatjak az aljnovényzet mintazatat (Loomr 1975, 1976, 1978, KUITERS és
DEenNEMAN 1987, CsonTos 1991).

Az allelopatias hatasu novények kozott igen magas az adventiv fajok aranya, ez nem
meglepd, hiszen az evollcid soran az egymas kozelében ¢é16 fajok sikeresen alkalmaz-
kodhattak egymas anyagcseretermékeihez, mig egy ,.tavolabbrol érkez6” faj nagyobb
valoszintiséggel tartalmazhat olyan vegyiileteket, amelyekkel szemben a honos névények
kevésbé ellenalldoak. CaLaway és AscHEHOUG (2000) az eurazsiai szarmazasu észak-ame-
rikai 6zonndvény, a terpedt imola (Centaurea diffusa Lam.) esetén kimutattak, hogy a
faj a vizsgalt amerikai fiifajokkal szemben erésen gatld hatasu allelopatikumokat termel,
amelyekhez azonban a ndvényfaj eredeti éléhelyén eléforduld eurdzsiai fiifajok sike-
resen adaptalodtak. A megtelepedés és a terjedés fazisaban az allelopatias hatas egya-
rant hatékony elényt szolgaltathat az adventiv faj szamara, szamos vizsgalat feltételezi,
hogy az adventiv faj dominanssa valasaban az allelopatianak is jelentds szerepe lehetett
(RiDENOUR és CALLawAy 2001, Hierro ¢és Carraway 2003). A tarsulasok idegen fajok-
kal szembeni ellenalloképességét az adventiv faj tulajdonsagain kiviil természetesen a
(OBORNY 1988).

Ozonndvényeink allelopétias hatasat szamos faj esetében igazoltak, fas szara invazios
fajaink koziil bizonyitott a z6ld juhar (Acer negundo L.), a cserjés gyalogakac (Amorpha
fruticosa L.), a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.), a fekete dio (Juglans nigra L.), a
fehér eperfa (Morus alba L.), a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle),
a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.), a kései meggy (Prunus serotina Ehrh.) és a
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keskenylevelti eziistfa (Elaeagnus angustifolia L.) allelopatias hatasa (CaBoun 1994,
NanDAL et al. 1994, ELakovicH és WooTEN 1995, 1996, Heisey 1996, SzaBo 1997). Legje-
lent6sebb, invazids vagy potencialisan invazids fas szari adventiv fajaink allelopatias po-
tencialjat CsiszAr (2009) ismerteti. Lagyszaru 6zonndvényeink esetén —a kompeticios ha-
tas mellett — az allelopatia sok esetben hozzajarulhat az invazio sikeréhez: ezt tapasztaltak
mindkét adventiv aranyvessz6 faj esetén; a kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis L.)
nemcsak kdzvetleniil, hanem kdzvetve a talaj nitrifikalo baktériumainak gatlasan keresztiil
is kifejti negativ hatasat (Botta-DUKAT és Dancza 2004). A selyemkoro (4sclepias syriaca
L.) gyokérkivonata gatlo hatasu leggyakoribb gabonaink és gyomndvényeink fejlédésé-
re nézve (Baat 2004), hajtaskivonata csokkenti a napraforgd (Helianthus annuus L.), a
kukorica (Zea mays L.), a széja (Glycine max (L.) Merr.), a szO0ros diszndparéj
(Amaranthus retroflexus L.) csirazasat, valamint a kerti zsazsa (Lepidium sativum L.) csi-
randvényeinek gyokérhosszat (BEREs et al. 2001). A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.)
allelopatias hatasat laboratoriumi koriilmények k6zott szintén tobb kultirndvényre nézve
is igazoltak (BErEs et al. 2001), terepi koriilmények kozott valtozatos, gatlo és serken-
t6 hatasokat egyarant megfigyeltek (SziGETVARI és BENKO 2004). Az oriaskesertiftl fajok
(Fallopia spp.) levelébdl szintén izolaltak allelopatias hatdoanyagokat (MizuTtant nyoman
SzaBO 1997, Barogh 2004), a siintdk (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray) ese-
tén pedig a mag ¢s a maghéj kivonata bizonyult gatldo hatasinak (BaGt és BOSZORMENYT
2000). Az észak-amerikai szarmazast Aster fajoknal és az adventiv Xanthium fajoknal is
ismertek allelopatias hatasok, ez utobbi fajok gatlo hatasat jonéhany kultirndvény esetén
kimutattak (FEnER 2006, BoszORMENYI és Bact 2006). A vadcsicsoka (Helianthus tuberosus
L. s.1.) allelopatias hatasa szintén hozzajarulhat terjedési sikeréhez (Barogu 2006).

A fenti rovid attekintésbdl lathatod, hogy szamos invazids fajunk rendelkezik alle-
lopatias hatassal, kutatasaink soran azt tiiztiik ki célul, hogy e fajok allelopatias hatasat
olyan egységes modszer szerint vizsgaljuk, mely lehetdvé teszi az egyes fajok allelopatias
potencialjanak &sszehasonlitasat.

Anyag és modszer

Az 6zonndvények allelopatias potencialjanak vizsgalatara a juglon-indexet (SzaBo 1999) valasztottuk.
A juglon a kozonséges dio (Juglans regia L.) és a fekete dié (Juglans nigra L.) mellett a Juglandaceae csalad
tobb tagjabol is kimutatott, erésen allelopatias hatasi naftokinon, amely a csapadékkal kimosodva a talajba
keriil (DaGLisH 1950, PRATAVIERA et al. 1983). A juglon szamos ndvényfajra nézve csirazasgatlo hatasi (Kocaca-
LiskAN és TErz1 2001), gatlo hatasat egyes kutatok szerint a fotoszintézis és a 1égzés intenzitasanak csokkentésén
(HesL et al. 1993, Josk és GILLESPIE 1998), valamint az oxidativ stressz ndvelésén keresztiil éri el (SEGURA-AGUILAR
et al. 1992). A hasznalt in vitro modszer a természetes allomanyokban vagy tarsulasokban megnyilvanul6 hatas
megallapitasa céljabol kizarolag tajékozodasra alkalmas, de alapvetden fontos.

A juglon index megalkotasa SzaBo (1999) nevéhez fiizédik, a modszer az ismeretlen allelopatias potencialti
novényfajbol készitett kivonattal, illetve az 1 mM-os juglonnal torténd kezelés hatasanak sszehasonlitasan ala-
pul. A juglonnal, valamint az ismeretlen allelopatias potenciali novényfajbol készitett kivonattal kezelt tesztno-
vény, a fehér mustar (Sinapis alba L.) csirazasi szazalékabol, gyokér- és hajtashosszisagabol képzett hanyados
hatarozza meg a juglon-indexet. Ha a hanyados egynél nagyobb, akkor az allelopatias potencial a juglonénal
kifejezettebb, vagyis a gatlas erésebb, ha egynél kisebb, akkor az allelopatias potencial a juglonénal kevésbé
kifejezett, vagyis a gatlas gyengébb (SzaBo 1999). A juglon-index (Ij/x) meghatarozasa ismeretlen allelopatias
potencialii ndvénykivonat esetén:

I/x=(H+R+G)/(H +R +G)
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Jelmagyarézat: H,: 3-szor 10 mustarmag 1 mM-os juglon hatdsara mért hajtashosszisagainak atlaga (mm),
R: 3-szor 10 mustarmag 1 mM-os juglon hatasara mért gyokérhossziisagainak atlaga (mm), G;: 3-szor 100
mustarmag 1 mM-os juglon hatasara mért csirazoképességének atlaga (db), H : 3-szor 10 mustarmag ismeretlen
allelopatias potencialu novényi kivonat hatasara mért hajtashosszisagainak atlaga (mm), R : 3-szor 10 mustér-
mag ismeretlen allelopatias potencialti ndvényi kivonat hatasara mért gyokerhosszusagamak atlaga (mm), G :

3-szor 100 mustarmag ismeretlen allelopatias potencialu névényi kivonat hatasara mért c51razokepessegenek
atlaga (db).

A vizsgalathoz 14 fas szaru és 20 lagyszart adventiv novényfaj viragos allapotban gyujtott, majd szobaho-
mérsékleten megszaritott hajtasait hasznaltuk fel. A vizsgalt fajok tobbsége a magyarorszagi neofitonok idésze-
rli jegyzéke (BaLocH et al. 2004) szerint invazios, atalakito faj (pl. Acer negundo L., Asclepias syriaca L.), ezen
kiviil néhany meghonosodott (Thladiantha dubia Bunge), illetve alkalmi megjelenésii neofitonnal (Impatiens
balfourii Hook f) egészﬁlt ki a Vizsgélt fajok kére a néve’nyek k6nny1"1 begyﬁjthet(’jsége miatt Minden egyes

hajtast 1 éran keresztiil 100 ml, 20 °C hémérsékletii desztillalt vizben aztattunk 10 percenként dsszeraztuk,
majd szlirdpapiron keresztiil lesziirtiik. A mustarmagokat két, 5 ml kivonattal megnedvesitett szlirdpapir kozott
csiraztattuk, s6tétben, 20 °C hémérsékletli termosztatban. Minden egyes Petri-csészébe 100—100 mustarmagot
helyeztiink, koncentracionként és novényfajonként harom-harom ismétlést allitottunk be. A juglon-index meg-
hatarozasahoz a csirazasi szazalékot, valamint a hajtas- és gyokérhosszusagot a csiraztatas kezdetétol szamitott
hatodik napon jegyeztiik fel. Az egyes novényi kivonatokkal torténd kezelés hatasat a mustarmagok csirazasi
szazalékara, valamint hajtas- és gyokérhossziisagara a kontrollként hasznalt desztillalt vizes kezelés hatasaval
hasonlitottuk 6ssze. Az eredmények kiértékelését a csirazasi szazalék esetén y>-probaval, a hajtas- és gyokér-
hosszusag esetén Mann-Whitney teszttel végeztiik az InStat statisztikai programcsomag alkalmazasaval (InStat
1997). A statisztikai elemzés soran az InStat programcsomag kategoriat (rendkiviil szignifikans (P<0,001),
nagyon szignifikans (P<0,01), szignifikans (P<0,05), nem eléggé szignifikans (P<0,1), nem szignifikans (P>0,1)
alkalmaztuk.

Eredmények

A vizsgalt 6zonndvények juglon-indexét tekintve szembetling, hogy a magasabb
koncentracidju kivonatok esetén csaknem mindegyik faj juglon-indexe kozelit az 1-hez,
vagy meghaladja azt, vagyis a kivonatok hatasa a juglonéhoz kozelit, vagy azét feliilmulja
(1. tablazat). A fas szaru fajok koziil kiemelkedik a cserjés gyalogakac (Amorpha fruti-
cosa L.), amelynek juglon-indexe a magasabb koncentracidju kivonat esetén 2,00, és a
vizsgalt fajok kdzott az egyetlen, amelynek juglon-indexe az alacsonyabb koncentracidju
kivonat esetén is meghaladja az 1-et. A magasabb koncentracidju kivonatokat vizsgalva a
cserjés gyalogakacot a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) és a
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.) koveti, 1,49-es, illetve 1,36-0s juglon-indexszel.
A lagyszart fajok koziil kiemelkedd volt a kinai alkdrmds (Phytolacca esculenta van
Houtte) 5,49-es és a kaukazusi medvetalp (Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev.)
3,10-es juglon-indexe a magasabb koncentracioju kivonat esetén. A vizsgalt 35 faj koziil
19 esetben tapasztaltunk 1-et meghalado juglon-index értéket (1. tablazat).

Az egyes novényfajokbol készitett, kiilonb6z6 koncentracidji kivonatok juglon-inde-
xe alapjan a fajokat rangsorolhatjuk allelopatias potencialjuk megnyilvanulasa alapjan,
arra a kérdésre azonban nem kapunk valaszt, hogy az egyes fajok milyen modon gatoljak
a tesztnovény fejlodését. A kérdés megvalaszolasahoz a kiilonb6z6 kivonatokkal kezelt
tesztnovény csirazasi szazalék, hajtas- és gyokérhossz adatait a kontrollként hasznalt
desztillalt vizes kezelés adatsoraival vetettiik 6ssze (2. tablazat).
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A vizsgalt adventiv fajok juglon-indexe
Juglone index of studied alien plant species.
(1) Species; (2) Juglone index; (3) at lower concentration extract (1 g plant material extracted with 100 ml
distilled water); (4) at higher concentration extract (5 g plant material extracted with 100 ml distilled water)

1. tablazat.
Table 1

Juglon-index (2)

Fajok Alacsonyabb Magasabb
(1) koncentracioju | koncentraciéju
kivonat! kivonat?
(&) “
Acer negundo L. 0,93 0,99
Ailanthus altissima (MILL.) SWINGLE 0,80 1,49
Ambrosia artemisiifolia L. 0,86 0,93
Amorpha fruticosa L. 1,11 2,00
Asclepias syriaca L. 0,82 1,02
Aster lanceolatus agg. WILLD. 0,73 0,96
Celltis occidentalis L. 0,86 1,36
Conyza canadensis (L.) CRONQ. 0,84 0,90
Echinocystis lobata (MicHX.) Torr. et GRAY 0,83 0,98
Elaeagnus angustifolia L. 0,74 0,93
Erigeron annuus (L.) PERs. 0,86 0,89
Fallopia japonica (HoutT.) RONSE DECR. 0,95 1,06
Fallopia x bohemica (CHRTEK & CHRTKOVA) J. P. BAILEY 0,97 1,06
Fraxinus pennsylvanica MARsH. var. austini FERN. 0,79 0,85
Fraxinus pennsylvanica MARsH. var. subintegerrima
(VaHL) FERN. 0,76 1ol
Helianthus tuberosus L. s.1. 0,87 0,98
Heracleum mantegazzianum SomMm. et LEv. 0,99 3,10
Impatiens balfourii Hook. F. 0,92 1,25
Impatiens glandulifera RoyLE 0,83 1,27
Impatiens parviflora DC. 1,05 1,17
Juglans nigra L. 0,80 1,08
Morus alba L. 0,80 0,86
Parthenocissus inserta (A. KErN) FRITSCH 0,76 0,96
Phytolacca americana L. 0,93 1,05
Phytolacca esculenta van HOUTTE 0,91 5,49
Prunus serotina EHRH. 0,77 1,04
Ptelea trifoliata L. 0,73 1,03
Ribes aureum PURSH 0,77 0,91
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1. tablazat folytatasa
Contd Table 1

Juglon-index (2)
Fajok Alacsonyabb Magasabb
) koncentracioju | koncentraciéju
kivonat' kivonat?

3) “
Rudbeckia hirta L. 0,77 1,03
Rudbeckia laciniata L. 0,78 1,15
Solidago canadenis L. 0,87 0,97
Solidago gigantea AIT. 0,89 0,93
Thladiantha dubia BUNGE 0,86 0,97
Vitis riparia MicHX. 0,81 0,94

2. tablazat.
Table 2

A vizsgalt adventiv fajok kivonatainak hatasa a mustarmag (Sinapia alba L.) csirazasara a y2-probaval,
valamint a Mann-Whitney teszttel tortént kiértékelést kovetden

Effects of extracts of studied alien plant species on germination of Sinapis alba L. according

to the analysis by Chi-square test and Mann-Whitney test.

(1) Species; (2) Weight of plant material (g); (3) Germination rate; (4) Shoot length; (5) Root length

. 100 ml desztilldle | (0 0o | Hajeas- | Gyokeér-
Fajok vizben aztatott s .. s
) szaritott hajtds szazalék | hosszusag | hosszusag

tomege (g) (2) ) @ )
5 * sk skksk
Acer negundo L. 1 _ _ sonok
Ailanthus altissima (MILL.) 5 ok ok ok
SWINGLE 1 - - ok
. N 5 o - .
Ambrosia artemisiifolia L. 1 ) t sk
5 kksk skksk skksk
Amorpha fruticosa L. ) . . -
Asclepias syriaca L. 1 ) o sk
5 EEES _ Hokk
Aster lanceolatus agg. WILLD. | « i .
Celtis occidentalis L. 1 ) B -
5 kksk _ k%
Conyza canadensis (L.) CRONQ. 1 . ) ok
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2. tablazat folytatasa
Contd Table 2

. 100 ml desztilldle | (oo | Hajeds- | Gyoker-
Fajok vizben aztatott (s .. .
) széritott hajtds szazalék | hosszusag | hosszusag

tomege (g) (2) A3) “ (&)

Echinocystis lobata (MicHX.) 5 ok HkE HoAE

ToRr. et GRAY 1 ok ++ ok

e 5 - - Hkok

Elaeagnus angustifolia L. | i i I

] 5 sekok _ sokok

Erigeron annuus (L.) PErs. ) o ) s

Fallopia japonica (Houtt.) 5 ok ok Ak

RONSE DEcR. 1 o o oAk

Fallopia x bohemica (CHRTEK & 5 oAk - woA

CHRTKOVA) J. P. BAILEY 1 _ o *%%

Fraxinus pennsylvanica MARSH. 5 - - Ak

var. austini FERN. 1 - o sokok

Fraxinus pennsylvanica MARSH. 5 . . .
var. subintegerrima (VAHL)

FERN. 1 - _ Kk

5 skeskesk * skskosk

Helianthus tuberosus L. s.1. ) " i .

Heracleum mantegazzianum 5 ok HAK Ak

Somm. et LEv. 1 *kk - ok

5 sk skskok skskosk

Impatiens balfourii HooK. F. ) o i .

5 sksksk * skoksk

Impatiens glandulifera RoyLE ] " - .

5 sk skskok skskosk

Impatiens parviflora DC. ) " s I

5 sksksk skokok kskosk

Juglans nigra L. ] i i .

5 - skskosk

Morus alba L. | ) (_) I

Parthenocissus inserta 5 * * wkx

(A. KerN) FriTscH 1 - + oAk

. 5 sk _ ok

Phytolacca americana L. | " t o

Phytolacca esculenta 5 oAk HA oAk

VAN HouTtE 1 HAK - oAk

5 sksksk sksksk skskosk

Prunus serotina EHRH. ) ) ) .

cpo7e 5 HkE Hok sokok

Ptelea trifoliata L. | i + -

. 5 - - skskosk

Ribes aureum PursH ] .
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2. tablazat folytatasa
Contd Table 2

. 100 ml desztiltdlt | o opo0ooi | Hajtés- | Gyoker-
Fajok vizben aztatott (s .. .
) szaritott hajtas szazalék hossziusag | hosszisag

tomege (g) (2) ) @ )
5 sk 0 skoskosk
Robinia pseudoacacia L. ) _ . ook
5 sk sk sk
Rudbeckia hirta L. 1 ok T+ ke
5 kkok _ sk
Rudbeckia laciniata L. 1 % + e
. . 5 ok - ok
Solidago canadenis L. 1 * ot ke
5 sk _ kKK
Solidago gigantea Art. 1 S _ sk
5 *okk - ok
Thladiantha dubia BUNGE 1 ) + *k
5 sksksk % skskosk
Vitis riparia MicHX. 1 _ * otk

Jelmagyarazat: A gatl6 hatds megnyilvanulasa: ***: rendkiviil szignifikans (P<0,001), **: nagyon szignifikans
(P<0,01), *: szignifikans (P<0,05), o: nem eléggé szignifikans (P<0,1), - : nem szignifikans (P>0,1).
A serkent6 hatds megnyilvanuldsa: +++: rendkiviil szignifikans (P<0,001), ++: nagyon szignifikans (P<0,01),
+: szignifikans (P<0,05).

Abbreviations: The inhibitory effect: ***: extremely significant (P<0,001), **: very significant (P<0,01),
*: significant (P<0,05), o: not quite significant (P<0,1), -: not significant (P>0,1). The stimulating effect: +++:
extremely significant (P<0,001), ++: very significant (P<0,01), +: significant (P<0,05).

A csirazasi szazalékot vizsgalva a y*>-poba 28 faj esetén mutatott ki rendkiviil szignifi-
kans eltérést a kontrolltol, ez az erés gatld hatas harom faj, a kinai alkormds (Phytolacca
esculenta van Houtte), a kaukazusi medvetalp (Heracleum mantegazzianum Somm. et
Lev.) és a magas aranyvessz0 (Solidago gigantea Ait.) esetén nyilvanult meg mindkét
toménységli kivonattal tortént kezelést kdvetéen. A tobbi faj esetén csak a magasabb
csokkenését. Egyes fajok, mint példaul az arany ribiszke (Ribes aureum Pursh), fehér
eper (Morus alba L.), illetve az amerikai kéris egyik valtozatanak (Fraxinus pennsylva-
nica Marsh. var. austini Fern.) kivonatai sem gatlo, sem serkentd hatast nem gyakoroltak
a tesztndvény csirazasi szdzalékara. A hajtashossz adatok elemzése soran a fajok ¢s az
egyes kivonatok eltéré hatdsa még jobban elvalt egymastol, mindossze 14 faj kivonata
gatolta rendkiviil szignifikdnsan a tesztnovény hajtasnovekedését. Mindharom vizsgalt
paraméter esetén tapasztalhatd, hogy a toményebb kivonat erdteljesebb negativ hatast
gyakorolt a tesztnovény fejlédésére, mint a higabb kivonat. Ez a tendencia megfigyel-
kivonataval tortént kezelést kovetden serkentd hatést is tapasztalhatunk. A gydkérhosszu-
sagok alakulasa a kiilonboz6 kivonatokkal tortént kezelés hatasara meglehetdsen egysé-
ges képet mutatott, a legtobb faj mindkét tdménységll kivonata rendkiviil szignifikansan
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Iy

sat a kontrollal dsszevetve az alabbi fajok esetén tapasztaltuk a kezelés rendkiviil szig-
nifikdns gatld hatasat mind a csirdzasi szazalék, mind a hajtashosszisag, mind pedig a
gyokérhosszusag esetén: cserjés gyalogakac (Admorpha fruticosa L.), mirigyes balvanyfa
(dilanthus altissima (Mill.) Swingle), nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.), fekete did
(Juglans nigra L.), kései meggy (Prunus serotina Ehrh.), z6ld kéris (Fraxinus pennsyl-
vanica Marsh. var. subintegerrima (Vahl) Fern.), sintok (Echinocystis lobata (Michx.)
Torr. et Gray), artéri oriaskeserifii (Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.), kaukazusi
medvetalp (Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev.), Matild-nebancsvirag (Impatiens
balfourii Hook. f.), kisviragli nebancsvirag (Impatiens parviflora DC.), kinai alkérmds
(Phytolacca esculenta van Houtte), borzas kapvirag (Rudbeckia hirta L.).

Megyvitatas

A kutatas eredményeként bebizonyosodott, hogy a vizsgalt fas- és lagyszaru neofitonok
mindegyike rendelkezik kifejezett vagy kevésbé kifejezett allelopatias potenciallal.
Az allelopatias hatas egyes fajok esetén a szakirodalombol mar ismert, mig mas fajok
allelopatias hatasaval kapcsolatos publikaciok nem, vagy csak kis szamban jelentek meg.
Ajuglon-index, valamint a tesztndvény novekedését és fejlédését gatlo hatasa alapjan egya-
rant kiemelend6 az alabbi fajok allelopatias potencialja: cserjés gyalogakac (Amorpha fru-
ticosa L.), mirigyes balvanyfa (4ilanthus altissima (Mill.) Swingle), nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis L.), fekete di6 (Juglans nigra L.), kései meggy (Prunus serotina Ehrh.), zold
kéris (Fraxinus pennsylvanica Marsh. var. subintegerrima (Vahl) Fern.), sintok (Echi-
nocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray), artéri oriaskeseriifii (Fallopia japonica (Houtt.)
Ronse Decr.), kaukazusi medvetalp (Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev.), Matild-
nebancsvirag (Impatiens balfourii Hook. f.), kisviragi nebancsvirag (Impatiens parviflora
DC.), kinai alkérmos (Phytolacca esculenta van Houtte), borzas kapvirag (Rudbeckia
hirta L.).

e

s s

natok (SzaBo 1999, Kazinczr et al. 2005). A tdményebb kivonatok — Kazinczr et al.
(2005) tapasztalataihoz hasonldéan — erdteljesebb gatlo hatast gyakoroltak a gydkérno-

-

-

zonyult. Ez a jelenség az auxin esetén is jol ismert, a serkentd hatds magyarazata lehet
tovabba, hogy a novényi kivonatokat a tesztndvény tapanyagforrasként hasznositotta,
ahogyan ezt Kazincz et al. (2007) a kiilonbdzé kivonatokkal kezelt parlagfii esetén is
tapasztaltak.

SzaB6 (1999) korabbi eredményeinek felhasznalasaval lehetdség nyilik 45 6shonos és
48 adventiv taxon juglon-indexének 6sszehasonlitasara (a szerzo 45 dshonos és 17 adven-
tiv novényfaj juglon-indexét hatarozta meg, az adventiv fajok koziil harmat jelen kutatas

I

-

natok juglon-indexe esetén azonban nem eléggé szignifikans kiilonbség tapasztalhato.
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Az Osszefliggések meglétének vagy hianyanak kimutatasahoz nagyobb elemszam, rep-
rezentativabb mintavétel lenne sziikséges. A mindkét kutatds soran vizsgalt harom faj
juglon-index értékei esetén, két faj, a kanadai aranyvesszo (Solidago canadenis L.) és a
keskenylevelii eziistfa (Elaeagnus angustifolia L.) esetén jelent6s eltérés nem mutatkozott,
a harmadik faj, az egynyari seprence (Erigeron annuus (L.) Pers.) magasabb koncentracio-
ju kivonata esetén SzaBo (1999) jelentésen magasabb juglon-indexet tapasztalt. Mindez
felhivja a figyelmet arra, hogy jelentds kiilonbségek lehetnek a kiilonboz6 idépontban,
fenofazisban vagy termdhelyen gyiijtott ndvényegyedek allelopatias potencialja kozott,
hiszen az allelopatikum koncentracidja szamos biotikus és abiotikus tényez6 fiiggvénye,
valamint szezonalis valtozatossagot is mutat (HeiSEy 1997). Az allelopatikum termelése
fokozodhat stressz, legeltetés és mechanikai apolas hatasara (Rice 1984), az allelopatia
megnyilvanulasanak hatékonysagat a donor és a recipiens faj részérdl is szamos tényezo
befolyasolhatja. DAviD (2004) szerbtovis fajok fenologiai allapotanak és a csapadéknak
az allelopatias kapcsolatra gyakorolt hatasat tanulmanyozva szintén azt tapasztalta, hogy
mindkét tényez6 jelentdsen befolyasolja az allelopatias kapcsolat hatékonysagat. Ismert
tény, hogy a laboratériumi vizsgalatok a terepiekhez képest jelentdsen tilbecsiilhetik az
allelopatias hatast (KeeLey 1988, WARDLE et al. 1998). Ez azzal is magyarazhato, hogy
az allelopatikum a talajba keriilve még szamos atalakuldson megy keresztiil: a csapadék
vagy talajviz hatasara felhigul, megkotddik a talajszemcséken, a talaj szervetlen dssze-
tevéinek ¢s mikroorganizmusainak kdszonhetéen kevésbé allelopatias hatasu vegyiiletté
alakulhat, de hatasat meg is Orizheti. Az in vitro vizsgalatok tehat az allelopatias potencial
megallapitasara alkalmasak (BRUCKNER és SzaBo 2001), az allelopatias hatas meglétét
azonban terepi koriilmények kozott is igazolni sziikséges.

Az allelopatias hatasii vegyiiletek felhasznalasara ma mar szamos példa ismert.
Kanadaban sikeresen szoritottak vissza a nem kivanatos fafajok megjelenését az aljno-
vényzetbe vetett allelopatias ndvényekkel: Joipon et al. (1989) a malna (Rubus idaeus
L.) terjedésének megakadalyozasara, arpa- (Hordeum vulgare L.), zab- (Avena sativa L.)
¢és buzaszalmat (Triticum aestivum L.) kevertek a foldbe, amely csokkentette a malna
(Rubus ideaus L.) ndvekedését, ugyanakkor a kanadai fekete luc (Picea mariana (Mill.)
B. S. P.) magoncaira kedvezd hatassal volt. HEisEy (1997) a mirigyes balvanyfa allelopa-
tias vegyliletének az ailanthonnak szezonalis valtozatossagat, tartossagat, kibocsatasanak
modjat, illetve hatasat szamos tesztndvényen vizsgalta. Vizsgalatai eredményeként az ai-
lanthon széles spektrumu pre- €s posztemergens gyomirtoszernek bizonyult. Az igy nyert
gyomirtoszerek egy része esetén bebizonyosodott, hogy kdrnyezetkimélobbek és kevésbé
karosak az emberi egészségre (Rizvi 1992). Mivel az invazios fajok vilagszerte jelentds
természetvédelmi, gazdasagi és egészségiigyi problémakat okoznak, ezért egyetérthetiink
Hierro és CALLAWAY (2003) megallapitasaval, mely szerint ideje Gjragondolni az allelopa-
tia egyes invazios fajok meghatarozo sikerében betoltott szerepét.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk kifejezni kdszonetiinket br. SzaBO LAszLo Gy. és DR. CsoNTOs PETER részére a vizsgalatok
soran nyujtott tanacsokért, hasznos utmutatasért. Koszonet illeti br. CsaNADY ETELENét a vizsgalatok elokészité-
séért, a laboransi teendok ellatasaért. Koszonjiik pr. SzaBo ILoNAnak, valamint az Erdomiivelési és Erdovédelmi
Intézet munkatarsainak a termosztat rendelkezésiinkre bocsatasat. A kutatis a TAMOP-4.2.1.B-09/1/KONV
projekt tamogatasaval késziilt.

168



Néhany invazids és potencialisan invazids neofiton allelopatias hatasanak vizsgalata

IRODALOM — REFERENCES

Baat 1., BoszorMmENYT A. 2006: Stintdk (Echinocystis lobata Torr. et Gray). In: Biolégiai invaziok Magyarorsza-
gon. Ozénnévények I1. (szerk.: Borta-DUKAT Z., MiHALY B.). A KvVM Természetvédelmi Hivataldnak
Tanulmanykétetei 10. Line and More Kft, Budapest, pp. 143—170.

Baar 1. 2004: Selyemkord (Asclepias syriaca L.). In: Biolégiai invaziok Magyarorszagon. Ozénnévények
(szerk.: MHALY B., BoTtA-DUKAT Z.). A KvVM Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykétetei 9.
TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, pp. 319-336.

Baroch L., Dancza 1., KiRALy G. 2004: A magyarorszagi neofitonok idészerii jegyzéke és besorolasuk invazi-
0s szempontbol In: Bioldgiai invazick Magyarorszagon. Ozénnévények (szerk.: MmaLy B., BoTTa-
Dukat Z.). A KvVM Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykoétetei 9. TermeszetBUVAR Alapit-
vany Kiadé, Budapest, pp. 61-92.

Baroch L. 2004: Japankesertiifii-fajok (Fallopia sectio Reynoutria). In: Biolégiai invaziok Magyarorszagon.
Ozénndvények (szerk.: MiHALY B., Borta-DUKAT Z.). A KvVM Természetvédelmi Hivataldnak tanul-
ménykdtetei 9. TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, pp. 207-253.

BarocH L. 2006: Napraforgofajok (Helianthus spp.). In: Biolégiai invaziok Magyarorszagon. Ozénnévények I1.
(szerk.: BortA-DUKAT Z., MIHALY B.). A KvVM Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykétetei 10.
Line and More Kft, Budapest, pp. 247-305.

BartHa D. 2002: Adventiv fa- és cserjefajok Magyarorszagon. Erdészeti Lapok 137: 63—65.

BERes 1., Kazinezi G., Lukacs D. 2001: Néhany fontosabb hazai gyomfaj allelopatiaja. 6. Tiszantuli Novényveé-
delmi Férum Debrecen 2001, pp. 353—361.

BotTa-DUKAT Z, Dancza 1. 2004: Magas aranyvesszo és kanadai aranyvesszo. In: Biologiai invaziok Magyaror-
szagon. Ozénnévények (szerk.: MIHALY B., BoTTA-DUKAT Z.). A KvVM Természetvédelmi Hivataldnak
tanulmanykotetei 9. TermészetBUVAR Alapitvany Kiadé, Budapest, pp. 293—318.

BoOszoORMENYIT A., Baar 1. 2006: Olasz szerbtovis (Xanthium strumarium subsp. italicum (Moretti) D. Love). In:
Biolégiai invaziok Magyarorszagon. Ozénnévények II. (szerk.: BoTta-DUKAT Z., MinALy B.). AKvVM
Természetvédelmi Hivatalanak Tanulmanykétetei 10. Line and More Kft, Budapest, pp. 193—245.

BRUCKNER D. J., SzaBo L. Gy. 2001: Az allelopatia modern értelmezése. Kitaibelia 4: 93—106.

CaBOUN, V. 1994: Allelopathy research in forest ecosystems of Slovakia. In: Allelopathy in Agriculture and
Forestry (Eds.: NARWAL, S. S., TAuRro, P.). Scientific Publ., Jodhpur.

CaLLaway, R. M., AscHEHOUG, E. T. 2000: Invasive plants versus their new and old neighbours: a mechanism for
exotic invasion. Science 290: 521-523.

CsiszAr, A. 2009: Allelopathic effects of invasive woody plants species in Hungary. Acta Silvatica et Lignaria
Hungarica 5: 9—17.

Csontos, P. 1991: Allelopathic interactions and pattern generation of herbs in oakwood clearings. Abstracta
Botanica 15: 25-30.

Csontos P. 1997: Az allelopatia kutatasanak hazai eredményei. Természetvédelmi Kozlemények 5-6: 27-40.

Dacuish, C. 1950: The determination and occurrence of hydrojuglone glucoside in the walnut. Biochemical
Journal 47: 45—462.

DAvID I. 2004: Szerbtovis kivonatok csirazast befolyasolo hatasa kiilsé és belsd tényezok fiiggvényében. Agrar-
tudomanyi Kozlemények 39: 65—69.

DAvip 1. 2008: Gyomnovények maradvanyainak hatasa kukorica és napraforgéd csirazasara és novekedésére.
In: 13. Tiszanttli Novényvédelmi Férum: Eléadasok. Proceedings (szerk.: DAavip 1., Kovics Gy. J.).
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Debrecen, p. 208.

ErakovicH, S. D., WooTeN, J. W. 1995: Allelopathic woody plants 1. Abies alba through Lyonia lucida. Allelo-
pathy Journal 2: 117-146.

ErakovicH, S. D., WooteN, J. W. 1996: Allelopathic woody plants II. Mabea through Zelkova. Allelopathy
Journal 3: 9-32.

FEHER A. S. 2006: Eszak-amerikai 6szirozsak (Aster novi-belgii agg.). In: Biolégiai inviziék Magyarorsza-
gon. Ozénnovények I1. (szerk.: BorTa-DUKAT Z., MiHALY B.). A KvVM Természetvédelmi Hivataldnak
Tanulmanykétetei 10. Line and More Kft, Budapest, pp. 171-191.

GonzaLes, L., Souto, X. J., REiGosa, M. J. 1997: Weed control by Capsicum annuum Allelopathy Journal 4:
101-110.

Heisey, R. M. 1996: Identification of an allelopathic compound from Ailanthus altissima and characterization
of its herbicidal activity. Journal of Botany 83: 192-200.

Heisey, R. M. 1997: Allelopathy and the Secret Life of Ailanthus altissima. Arnoldia (1997 Fall): 28-36.

169



Csiszar A. et al.

Hei, A. M., ENHELIG, F. A., RasmusseN, J. 1993: Effects of juglone on growth, photosynthesis and respiration.
Journal of Chemical Ecology 19: 559—568.

HiErroO, J. L., CaLLawAY, R. M. 2003: Allelopathy and exotic plant invasion. Plant and Soil 256: 29-39.

TAS NEWSLETTER 1999: Allelopathy. Is this the definition we want? International Allelopathy Society.

INStaT 1997: GraphPad InStat Demo, Version 3.00 for Win 95/NT. GraphPad Software Incl., San Diego.

JoBipoN, R., TuBauLT, J. R., ForTIN, J. A. 1989: Phytotoxic effect of barley, oat and wheat mulches in eastern
Québec forest plantations 1. Effects on red raspberry (Rubus idaeus L.). Forest Ecology and Manage-
ment 29: 277-294.

Josk, S., GILLESPIE, A. R. 1998: Allelopathy in black walnut (Juglans regia L.) alley cropping: 1I. Effects of
juglone on hydroponically grown corn (Zea mays L.) and soybean (Glycine max L. Merr.) growth and
physiology. Plant and Soil 203: 199-205.

Kazinezt G., Beres 1., Hunyapt K., MikuLas J. 1991: A selyemmalyva (4butilon theophrasti Medic.) allelopatikus
hatasanak és kompetitiv képességének vizsgalata. Novénytermelés 40: 321-331.

Kazinezi G., BEREs 1., Kraczmaler R. 2007: A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) szerepe az allelopatia kutata-
sokban. 53. Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest, p. 57.

Kazinczt G., BEres 1., HorvATH J., TakAcs A. P. 2005: Allelopatias gyomnovények. Novényvédelmi Tudomanyos
Napok Budapest 2005, p. 73.

KEELEY, J. E. 1988: Allelopathy. Ecology 69: 293—294.

Kocacauiskan, 1., Terzi, 1. 2001: Allelopathic effects of walnut leaf extracts and juglone on seed germination
and seedling growth. Journal of Horticultural Science and Biotechnology 76: 436—440.

Kurters, A. T., DENNEMAN, C. A. J. 1987: Water-soluble phenolic substances in soils under several coniferous
and decidous tree species. Soil Biology and Biochemistry 19: 765—769.

Lopwi, M. A. K. 1975: Soil-plant phytotoxicity and its possible significance in patterning of herbaceous vegeta-
tion in a bottomland forest. American Journal of Botany 62: 618—622.

Lopwi, M. A. K. 1976: Role of allelopathy as expressed by dominanting trees in a lowland forest in controlling
the productivity and pattern of herbaceous growth. American Journal of Botany 63: 1-8.

Lopwi, M. A. K. 1978: Allelopatic effects of decaying litter of dominant trees and their associated soil in a low-
land forest communitiy. American Journal of Botany 65: 340—344.

Mikuras J. 1981: A fenyércirok (Sorghum halepense L.) allelopatiaja a gyom ¢és kulturnévényekre. Novényveé-
delem 17: 413—418.

MouiscH, H. 1937: Der Einfluf3 einer Pflanze auf die Andere. Allelopathie. Gustav Fischer Verlag, Jena, 106 pp.

NanpaL, D. P. S, Bista, S. S., NarwaL, S. S., Kausnik, J. C. 1994: Allelopathic interactions in agroforestry
systems. In: Allelopathy in Agriculture and Forestry (Eds.: NARWAL, S. S., TAuro, P.). Scientific Publ.,
Jodhpur, pp. 93—130.

OBORNY B. 1988: Természetes tarsulasok rezisztenciaja idegen fajok ellen (az allelopatia szerepe). ELTE szak-
dolgozat, kézirat, Budapest.

OLOFSDOTTER, M., NavarREz, D., REBULANA, M., STREIBIG, J. C. 1999: Weed-suppressing rice cultivars — does
allelopathy play a role? Weed Research 39: 441-454.

OLOFSDOTTER, M., NAVAREZ, D. 1996: Allelopathic rice for Echinocloa crus-galli control. Second International
Weed Control Congress, Copenhagen, pp. 1175—1180.

PELLISSIER, F., GALLET, C., Souto, X. C. 2002: Allelopathic interactions in forest ecosystems. In: Allelopathy:
from molecules to ecosystems (Eds.: REIGosa, M. J., NURIA P., SANCHEZ-MOREIRAS, A. M., GONZALES, L.).
Science Publishers, Enfield, New Hampshire, pp. 257-269.

PrATAVIERA, A. G., Kuniyuki, A. H. Ryoco, K. 1983: Growth inhibitors in xylem exudates of Persian walnut
(Juglans regia L.) and their possible role in graft failure. Journal of the American Society of Horticultural
Science 108: 1043—1050.

Rick, E. L. 1984: Allelopathy. Second Edition. Academic Press, Orlando, 422 pp.

RIDENOUR, W. M., CaLLAWAY, R. M. 2001: The relative importance of allelopathy in interference: the effects of
an invasive weed on a native bunchgrass. Oecologia 126: 444—450.

Rizvy, S. J. H., Rizvi, V. 1992: Exploitation of allelochemicals in improving crop productivity. In: Allelopathy:
Basic and applied aspects (Eds.: Rizvi, S. J. H., Rizvi, V.). Chapman and Hall, London, pp. 443—473.

SEGURA-AGUILAR, J., HAKMAN, 1., RypsTROM J. 1992: The effect of 5-OH-1,4 naphtoquinone on Norway spruce
seed during germination. Plant Physiology 100: 1955—1961.

SzaBo, L. Gy. 1997: Allelopathy — Phytochemical potential — Life strategy. JPTE, Pécs, 188 pp.

SzaBo, L. Gy. 1999: Juglone index — a possibility for expressing allelopathic potential of plant taxa with various
life strategies. Acta Botanica Hungarica 42: 295-305.

170



Néhany invazids és potencialisan invazids neofiton allelopatias hatasanak vizsgalata

SzIGETVARI Cs., BENKO Zs. R. 2004: Urémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.). In: Biolégiai invazick
Magyarorszagon. Ozénnévények (szerk.: MmaLy B., Botta-DUKAT Z.). A KvVM Természetvédelmi
Hivatalanak tanulméanykdatetei 9. TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, pp. 337-370.

TerPO A., P. Kotort E. 1974: Allelopatias hatasok eldidézése termesztett ndvények csirazé magvain. 4 Kertészeti
Egyetem Kozleményei 38: 274—282.

WARDLE, D. A., NiLsoN, M-C., GALLET, C., ZACKRISSON, O. 1998: An ecosystem-level perspective of allelopathy.
Biological Review 73: 301-309.

Wu, H., PRATLEY, J., LEMERLE, D., Haig, T. 1999: Crop cultivars with allelopathic capability. Weed Reserch 39:
171-180.

STUDY ON ALLELOPATHIC POTENTIAL OF SOME INVASIVE AND
POTENTIALLY INVASIVE NEOPHYTES

A. Csiszar ', M. Korda?, D. Schmidt®, D. Spor¢i¢*, B. Teleki’, V. Tiborcz?, G. Zagyvai’ and D. Bartha®

12345678 niversity of West Hungary, Faculty of Forestry, Department of Botany and Nature Conservation,
Ady E. u. 5, Sopron H-94001, Hungary
e-mail: 'keresztlapu@emk.nyme.hu, *korda.marton@gmail.com, 3jaurinum@emk.nyme.hu, “sporcsicsdean@
gmail.com, ‘teleki.balazs@emk.nyme.hu, ‘tibvik@emk.nyme.hu, 'zagyvai@emk.nyme.hu, *bartha@emk.
nyme.hu

Accepted: 15 December 2011

Keywords: allelopathy, invasive alien species, juglone index, germination inhibition, growth inhibition

Allelopathy may play an important role in the invasion success of adventive plant species. The aim of this
study was to determine the allelopathic potential of some invasive or potentially invasive neophytes occurring
in Hungary. Juglone index of fourteen alien woody- and twenty alien herbaceous plant species was determi-
ned by the method of SzaBo (1999), comparing the effects of juglone and substance extracted of plant species
with unknown allelopathic potential on the germination rate, shoot length and rooth length of white mustard
(Sinapis alba L.) used as receiver species. Results have proven a more or less expressed allelopathic potential
in case of all species. The juglone index at higher concentration extracts (5 g dry plant material extracted with
100 ml distilled water) of almost every studied species approaches to 1 or is above 1, this means the effect of
the extracts is similar to juglone or surpasses it. In terms of juglone index, the allelopathic potential of Indian
pokeweed (Phytolacca esculenta van Houtte), giant hogweed (Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev.) and
false indigo (Amorpha fruticosa L.) were the highest. Besides these species the treatment with the extracts of
tree-of-heaven (4ilanthus altissima (Mill.) Swingle), hackberry (Celtis occidentalis L.), black walnut (Juglans
nigra L.), black cherry (Prunus serotina Ehrh.), green ash (Fraxinus pennsylvanica March. var. subintegerri-
ma (Vahl) Fern.), wild cucumber (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray), Japanese knotweed (Fallopia
Japonica (Houtt.) Ronse Decr.), Balfour’s touch-me-not (Impatiens balfourii Hook. f.), small balsam (Impatiens
parviflora DC.) Black-eyed Susan (Rudbeckia hirta L.) reduced extremely significantly the germination rate,
shoot and root length, compared to the control.
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